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Resumo: O avango dos ambientes virtuais de aprendizagem ampliou a coleta
de dados educacionais, mas sua exploragéo pedagdgica ainda é limitada. Este
estudo teve como objetivo desenvolver e aplicar um painel de indicadores de
Learning Analytics no Moodle, a fim de apoiar o monitoramento da aprendiza-
gem e a tomada de decisGo docente. A pesquisa envolveu 12 professores da
drea de Ciéncias e Tecnologias Educacionais, que participaram de uma oficina
sobre Learning Analytics, responderam a um questiondrio estruturado via Goo-
gle Forms e utilizaram o painel em turmas nas plataformas MOOC/Ifes e ReSa-
beres/SEDU. Os resultados mostraram que os docentes utilizam majoritaria-
mente relatdrios bdsicos do Moodle e ferramentas externas simples, enfren-
tando dificuldades como tempo excessivo para andlise e auséncia de relatorios
personalizados. Apos o uso do painel, destacaram a relevdncia de indicadores
de participacdo, engajamento e desempenho, além de reconhecerem ganhos
em comunica¢cdo com os alunos, maior agilidade e precisdo no acompanha-
mento.

Palavras-chave: Learning Analytics. Painel de Indicadores. Moodle.

Abstract: The advancement of virtual learning environments has expanded the
collection of educational data, but their pedagogical use remains limited. This
study aimed to develop and implement a Learning Analytics dashboard in Moo-
dle to support learning monitoring and pedagogical decision-making. The re-
search involved 12 professors from the field of Science and Educational Tech-
nologies, who participated in a workshop on Learning Analytics, answered a
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structured questionnaire via Google Forms, and used the dashboard in courses
on the MOOC/Ifes and ReSaberes/SEDU platforms. The results showed that
teachers mainly rely on Moodle’s basic reports and simple external tools, facing
difficulties such as excessive analysis time and lack of customized reports. After
using the dashboard, they highlighted the relevance of participation, engage-
ment, and performance indicators, as well as recognizing improvements in stu-
dent communication, greater agility, and more accurate monitoring.

Keywords: Learning Analytics. Dashboard. Moodle.

1 INTRODUCAO

O uso de Ambientes Virtuais de Aprendizagem (AVAs) tem se consolidado como
estratégia central nos processos de ensino e aprendizagem, especialmente na educagao
a distancia. Esses ambientes oferecem suporte para a organizacdo de conteudos, ativi-
dades e interagdes, promovendo uma mediagao didatico-pedagogica que vai além dos
limites do espaco fisico da sala de aula (Moran, 2015; Kenski, 2012). Nas ultimas déca-
das, a expansao das Tecnologias Digitais da Informagdo e Comunicagdo (TDIC) permitiu a
constituicao de praticas pedagdgicas mais flexiveis e interativas, nas quais os AVAs ocu-
pam papel estratégico na mediacdo entre professores, estudantes e conhecimento (San-
tos; Tarouco; Bassani, 2016).

Entre as plataformas de AVA utilizadas em escala global, o Moodle (Modular Ob-
ject-Oriented Dynamic Learning Environment) destaca-se como uma das mais adotadas
tanto em instituigdes publicas quanto privadas. No Brasil, o Moodle tornou-se a solugao
institucional mais comum nas universidades e institutos federais, em razao de sua natu-
reza open source, flexibilidade e ampla gama de recursos pedagdgicos (Farias; Reis,
2020). Estudos recentes apontam que a plataforma é empregada ndo apenas para cur-
sos totalmente online, mas também como apoio a disciplinas presenciais, no modelo de
ensino hibrido (Bacich; Moran, 2018).

Apesar do grande potencial do Moodle para registrar dados detalhados sobre
acessos, interacOes, atividades e desempenho, observa-se que a maior parte dessas in-
formacgbes ndo é plenamente utilizada para fins pedagdgicos. Os relatdrios nativos da
plataforma como relatérios de participacdo e quadro de notas oferecem indicadores
basicos, mas apresentam limitacGes em termos de visualizagdo, integracdo e interpreta-
¢do pedagdgica (Gasevi¢; Dawson; Siemens, 2015). Esse cenario resulta em um proble-
ma recorrente, a abundancia de dados disponiveis nos AVAs ndo se converte, de forma
sistematica, em informacdes significativas que apoiem a tomada de decisdo docente e
contribuam para a melhoria da aprendizagem dos estudantes.

Nesse contexto, a Learning Analytics (LA) emerge como um campo de investiga-
¢do e pratica que busca coletar, analisar e interpretar dados educacionais com vistas a
compreensdo e a otimizacdo da aprendizagem (Siemens; Long, 2011). A utilizacdo de
dashboards/painéis de indicadores constitui um dos recursos mais promissores do LA,
permitindo ao professor visualizar, de maneira simplificada e interativa, os principais
aspectos relacionados ao engajamento, participacdo e desempenho dos alunos (Fergu-
son, 2012).

Diante desse cenario, o presente trabalho tem como objetivo desenvolver e apli-
car um painel de indicadores baseado em Learning Analytics, integrado ao Moodle, para
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oferecer subsidios ao professor no acompanhamento do desempenho dos estudantes e
no ajuste de sua pratica pedagdgica. A pesquisa abrangeu ndo apenas o desenvolvimen-
to da ferramenta, mas também a realizacdo de uma oficina com docentes e a utilizacdo
do painel em cursos reais nas plataformas MOOC/Ifes e ReSaberes/SEDU. Essa experién-
cia permitiu compreender como os professores utilizam atualmente os relatdrios do
Moodle, quais dificuldades enfrentam e, sobretudo, como percebem a contribuicdo de
dashboards/painéis personalizados para otimizar sua atuagao.

2 AMBIENTES VIRTUAIS DE APRENDIZAGEM: CARACTERISTICAS, POTENCI-
ALIDADES E LIMITAGOES

Os Ambientes Virtuais de Aprendizagem (AVAs) sdo sistemas destinados a apoiar
o processo de ensino-aprendizagem, permitindo a disponibilizacdo de conteudos, a pro-
posicdo de atividades, a interagdo entre participantes e o acompanhamento do progres-
so dos estudantes (Santos; Tarouco; Bassani, 2016). Por meio dos AVAs, professores po-
dem organizar cursos, disponibilizar materiais em diferentes formatos (texto, video, au-
dio), aplicar avaliagcbes e promover espacos de interacdo sincrona e assincrona, o que
amplia as possibilidades de mediacdo pedagogica (Kenski, 2012).

Entre suas potencialidades, destacam-se: a flexibilidade temporal e espacial de
acesso aos conteudos, a possibilidade de personalizagao de trilhas de aprendizagem, o
registro continuo das interacGes e desempenhos dos estudantes e o suporte a diferentes
metodologias, como ensino hibrido, metodologias ativas e educacdo a distancia (Bacich;
Moran, 2018).

Contudo, existem limitagdes a serem consideradas. Muitos AVAs ainda apresen-
tam interfaces complexas, pouco intuitivas para alguns usuarios, além de restrigdes nos
relatérios de acompanhamento, que permanecem em grande parte estaticos, fragmen-
tados e de dificil interpretacdo (Gasevi¢; Dawson; Siemens, 2015). Essas limitacdes po-
dem comprometer a apropriagdo pedagodgica dos dados, reduzindo seu potencial de
apoio ao processo de ensino e aprendizagem. Diante disso, torna-se cada vez mais ne-
cessario investir em solugdes complementares, acessiveis e integradas, capazes de trans-
formar registros brutos em informacdes compreensiveis e aciondveis para docentes e
estudantes.

3 LEARNING ANALYTICS: USO NA EDUCAGAO

O campo da Learning Analytics (LA) emergiu no inicio de 2010 como resposta di-
reta ao avanco das tecnologias digitais e a crescente disponibilidade de dados educacio-
nais, em especial aqueles provenientes de Ambientes Virtuais de Aprendizagem (AVAs).
A grande quantidade de registros gerados nesses ambientes como acessos, interagoes,
postagens em foruns, entregas de tarefas e desempenho em avaliagcbes passou a de-
mandar metodologias capazes de transformar tais dados em informacdes significativas
para apoiar a aprendizagem (Siemens; Long, 2011; Ferguson, 2012).

De acordo com Siemens e Long (2011, p. 34), a LA pode ser definido como “a
medicdo, coleta, andlise e relatdério de dados sobre aprendentes e seus contextos, com o
propdsito de compreender e otimizar a aprendizagem e os ambientes em que ocorre”.
Essa definicao evidencia duas dimensdes fundamentais: a dimensdo técnica, ligada as
metodologias de andlise de dados, e a dimensdo pedagdgica, que busca traduzir os re-
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sultados em intervengdes didaticas que efetivamente contribuam para a melhoria da
aprendizagem.

O uso da LA na educacdo apresenta multiplas possibilidades. Em primeiro lugar,
ele permite identificar padrdes de acesso e participacdo, ajudando a compreender como
os alunos interagem com os conteudos e atividades propostas (Verbert et al., 2014). Em
segundo lugar, possibilita 0 monitoramento do engajamento, fornecendo ao professor
sinais precoces sobre estudantes que apresentam baixa frequéncia de acesso ou pouca
participacdo em interacdes colaborativas (Gasevi¢; Dawson; Siemens, 2015). Outra fren-
te em crescimento é a predicdo de risco de evasdo, que combina variaveis como fre-
quéncia de acessos, tempo de permanéncia e notas em avaliagdes para apontar estu-
dantes que necessitam de maior acompanhamento (Arnold; Pistilli, 2012).

Além disso, a LA vem sendo amplamente associado a processos de personaliza-
¢do da aprendizagem, nos quais os dados analisados permitem ajustar o ritmo, a com-
plexidade e a forma de apresentacdo dos conteudos as necessidades especificas de cada
aluno (Papikian, 2017). Essa personalizacdo esta alinhada as tendéncias contemporaneas
de educacdo baseada em dados e de ensino centrado no estudante, favorecendo prati-
cas pedagdgicas mais responsivas e inclusivas.

Outro aspecto relevante da LA refere-se ao apoio a tomada de decisdao docente.
Estudos apontam que o uso de dashboards/painéis educacionais, alimentados por dados
de LA, auxilia os professores a reorganizar atividades, reforcar a participacdao em féruns,
propor novos materiais e criar intervencdes direcionadas para alunos em risco (Marti-
nez-Maldonado et al., 2020). Nesse sentido, a LA ndo se limita a uma funcdo diagnéstica,
mas atua como instrumento formativo, no processo de ensino e aprendizagem.

Por fim, cabe destacar que a adocdo do LA também envolve desafios e limita-
¢cOes. Entre eles, ressaltam-se: a necessidade de formacdo docente para interpretar e
utilizar os dados pedagogicamente, os riscos de reduzir a aprendizagem a métricas
quantitativas, desconsiderando dimensdes qualitativas, questdes éticas relacionadas ao
uso de dados educacionais e a privacidade dos estudantes, e a caréncia de integragao
entre diferentes sistemas e relatérios, que dificulta a visdo holistica do percurso de
aprendizagem (Siemens, 2013; Slade; Prinsloo, 2013).

Assim, a Learning Analytics configura-se como um campo em consolidagao que,
ao mesmo tempo em que oferece ferramentas para analise e intervencdo pedagogica,
requer uma abordagem critica e reflexiva de sua aplicacao.

4 DASHBOARD/PAINEL E VISUALIZACAO DE DADOS: COMO APOIAM A
ANALISE E A TOMADA DE DECISAO

No ambito da Learning Analytics, os dashboards/painéis educacionais configu-
ram-se como instrumentos capazes de transformar registros brutos de interagdo, na
visualizagdo de informagdes compreensiveis e aciondveis (Verbert et al., 2014). Esses
painéis reunem indicadores pedagdgicos em representacdes visuais como tabelas, grafi-
cos de barras, linhas, mapas de calor e porcentagens que permitem ao professor identi-
ficar, de forma agil, padrdes de acesso, niveis de participacdo e desempenho dos estu-
dantes.

A literatura destaca que dashboards/painéis bem projetados devem prezar pela
usabilidade, isto é, pela facilidade de interpretacao das informagdes, pela relevancia dos
indicadores escolhidos, e pela interatividade com os dados, de forma a permitir filtra-
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gem, selecdo e exploracdo conforme as necessidades do docente (Ferguson, 2012). Em
contextos educacionais, estudos mostram que dashboards/painéis oferecem beneficios
como, o monitoramento em tempo real do progresso dos estudantes, a identificacdo de
alunos em risco de evasdo ou baixo desempenho, a avaliacdo da eficdcia das estratégias
pedagdgicas, a promocdo de feedback imediato para estudantes e professores (Marti-
nez-Maldonado et al., 2020).

Esses recursos ndao apenas sintetizam grandes volumes de dados, mas funcionam
como ferramentas de apoio a tomada de decisao, contribuindo para praticas pedagdgi-
cas mais baseadas em evidéncias. Como apontam Gasevi¢, Dawson e Siemens (2015), a
utilizacdo de painéis analiticos pode auxiliar professores a redirecionar estratégias dida-
ticas, intervir de maneira precoce em casos de baixo engajamento e promover ambien-
tes mais responsivos as necessidades dos estudantes.

Nesse contexto, no ambito do Programa de Doutorado em Educagao em Ciéncias
e Matematica (EDUCIMAT/Ifes), foi desenvolvido um painel de indicadores aplicado ao
Moodle, com a finalidade de explorar o potencial da Learning Analytics em situagdes
reais de sala de aula virtual. O painel, denominado Moodle Web Analytics, foi concebido
em linguagem HTML, CSS e JavaScript, incorporando bibliotecas como Chart.js para a
visualizacdo de graficos e TensorFlow.js para a implementacdo de inteligéncia artificial e
modelos preditivos de risco de evasdo.

A interface (Figura 1) foi elaborada de modo a priorizar a clareza visual e a sim-
plicidade de uso, permitindo ao docente filtrar dados por periodo (dia, semana, més),
por tipo de atividade e por estudante. Também foram incorporados botdes para expor-
tacdo dos resultados em planilhas do Excel, de modo a facilitar analises complementa-
res.

Figura 1 — Tela inicial do Painel de Indicadores Moodle Web Analytics

# Painel de Indicadores - Moodle Web Analytics

N G [EXTEIERRY Nenhum ficheiro selecionado

w o YT - e (ED D B ¢ m Aplicar fitros | Limpar fitros

Aluno: ® Atualizar [ Exportar Excel

2 Analitica da Aprendizagem [ Exibir |

Fonte: Elaborado pelos autores(2025)

O painel de indicadores desenvolvido redne um conjunto de recursos voltados a
analise da aprendizagem no Moodle. Entre eles, destacam-se os graficos de acessos por
horario e por dia da semana (Figura 2), que permitem visualizar os momentos de maior
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utilizacdo da plataforma, bem como o grafico de recursos mais utilizados, que evidencia
guais materiais concentram maior interagdo dos estudantes.

Figura 2 - Acessos por hordrio, dia da semana e recursos
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distribuicdo de acessos aos conteudos (Figura 3), que oferecem uma visdo detalhada da
intensidade de participa¢do ao longo do tempo.

Figura 3 — Heatmap e Distribuicdo de Acesso aos Conteudos
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Fonte: Elaborado pelos autores(2025)

Também sdo apresentadas tabelas de interagGes com recursos e dias sem acesso
(Figura 4), que auxiliam no monitoramento continuo da presenga e envolvimento dos
alunos.

Figura 4 — InteragGes com Recursos e Dias sem acesso
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# Interac6es com Recursos Ocultar
Recurso/Atividade Interagoes % no conjunto
livro 3876 47.0%
pagina 2564 32.8%
questionaro 64 8.2%
base de dados 240 3.1%
forum 196 25%
url 176 2.3%
tarefa 143 1.8%
game 131 1.7%
hsp 55 0.7%
wikl o 0.0%
" Dias sem Acesso Ocultar
Aluno Ultimo acesso Dias sem acesso
26/08/2025
Admin 27/08/2025
Adriano 25/08/2025 2
Alres 07/04/2025 142
Aldaires 07/04/2025 142
Alessandro 25/08/2025 2
Aexandre 02/07/2025 57
Aline 26/08/2025

Fonte: Elaborado pelos autores(2025)

Além disso, o sistema contempla indicadores como engajamento geral, dedica-
¢do dos alunos e anomalias semanais (queda de participa¢do) (Figura 5), fornecendo
uma leitura mais abrangente sobre o comportamento de estudo.

Figura 5 — Engajamento, Dedicagdo e Queda semanal

:/ Engajamento Geral

& Dedicagio dos Alunos Ocultar
o Evolugao
Aluno % Dedicagao (semanas)
4.0% T
Admin 0.8% S
Adriano 3.3% 7\
Alres 0.1%
Aldaires 0.1%
Alessandro 2.0% /\
Alexandre 0.5%
.. Queda da Semana (Anomalias) Ocuitar
Aluno Semana atual Média 3 semanas Queda
Alisson o 83 ~ 100
Antonio o 1.0 ~ 100
Carlos o 20 ~ 100
Christian o 73 ~ 100
Claudia o 883 ~ 100
Clavgimeia o 1.0 » 100
Cioves o 20 » 100

Fonte: Elaborado pelos autores(2025)

Como diferencial, o painel inclui ainda um médulo de predicdo de evasdo, basea-
do em padrdes de interacdo, participacdo no curo e um indicador de risco de evasao
(Figura 6), que apoiam intervenc¢Oes pedagdgicas preventivas.
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Figura 6 — Predicdo de Evasdo e Participacdo no Curso
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Aluno Probabilidade de Evasao

Admin
Adriano
Alres
Aldaires
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Allan
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Arislany
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Admin

Adriano =1}
Aires

Aldaires

Alessandro =]
Alexandre

Aline

Alisson

Allan

1 Risco de Evasiao

Fonte: Elaborado pelos autores(2025)

O painel com esses recursos busca superar limitacdes dos relatérios nativos do
Moodle ao apresentar os indicadores de forma integrada e visualmente acessivel, consti-
tuindo-se como um recurso de mediacdo tecnoldgica para apoiar a pratica pedagdgica
baseada em evidéncias. Assim, consolida em um uUnico ambiente visual diferentes pers-
pectivas sobre o processo de aprendizagem, tornando os dados do Moodle mais acessi-
veis e relevantes para o acompanhamento pedagégico.

5 PERCURSO METODOLOGICO

A pesquisa foi desenvolvida no ambito do Programa de Doutorado Pds-
Graduacdo em Educacdo em Ciéncias e Matematica (EDUCIMAT/Ifes), caracterizando-se
como um estudo de natureza aplicada e exploratéria, conduzido sob uma abordagem
qualitativa (FLICK, 2009).

5.1 PARTICIPANTES

A pesquisa contou com a participacdo de 12 professores vinculados a area de ci-
éncias e tecnologias educacionais, atuantes em cursos online ofertados tanto na plata-
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forma de cursos online MOOC/Ifes quanto na plataforma ReSaberes/SEDU. A escolha
dos participantes foi intencional, considerando docentes que ja utilizavam o Moodle ou
ambientes correlatos em sua pratica profissional, o que possibilitou uma analise mais
consistente acerca da pertinéncia das ferramentas de Learning Analytics.

5.2 OFICINA DE FORMAGAO

No primeiro semestre de 2025, foi realizada uma oficina formativa online sobre
Learning Analytics, com o objetivo de apresentar conceitos, indicadores, ferramentas e
possibilidades de aplicacdo pedagdgica. A oficina teve cardter introdutdrio e serviu de
base para familiarizar os professores com os fundamentos do campo, destacando a rele-
vancia de dashboards/painéis de indicadores como apoio a tomada de decisdo docente.

Figura 7 — Oficina de Learning Analytics

IFES CEFOR 04

Oficina Moodle

Learning Analytics

onm

s

WEE INSTITUTO FEDERAL
WE  Espirno Santo

0000

Fonte: Elaborado pelos autores(2025)

5.3 INSTRUMENTO DE COLETA DE DADQOS

Apds a oficina, aplicou-se um questionario estruturado via Google Forms, elabo-
rado a partir da literatura sobre Learning Analytics e praticas docentes em AVAs (Fergu-
son, 2012; Gasevic et al., 2015). O instrumento contemplou questdes semiestruturadas
que buscaram compreender como os professores monitoram a aprendizagem em seus
cursos.

A primeira questdo investigou: Quais ferramentas e recursos do Moodle sao utili-
zados regularmente pelos docentes para acompanhar o desempenho dos estudantes?
Essa escolha metodoldgica foi importante para identificar até que ponto os relatdrios
nativos do ambiente virtual tém sido incorporados na pratica pedagdgica e quais lacunas
permanecem abertas para a adogao de ferramentas analiticas mais avangadas.

Grafico 1 - Recursos do Moodle
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12 respostas

Quadro de Notas 9 (75%)

Relatério de Acessos 8 (66,7%)

Relatério de Conclusao de

9
Atividades. 5 (41.7%)

Relatério de Participagao 4 (33,3%)

Relatério de Logs 2 (16,7%)

Nao utilizo nenhuma ferramenta 2 (16,7%)

Fonte: Elaborado pelos autores(2025)

Os resultados do grafico 1 revelam uma preferéncia por relatérios mais sintéticos
e de facil leitura, voltados principalmente ao acompanhamento de desempenho (notas)
e frequéncia (acessos). Contudo, ferramentas que permitem analises mais profundas,
como os logs ou relatérios de interacdo, ainda sdo subutilizadas, o que limita a compre-
ensdo integral do processo de aprendizagem. Do ponto de vista teérico, essa tendéncia
confirma os estudos de Gasevi¢, Dawson e Siemens (2015), que apontam que a maior
parte dos docentes restringe o uso de dados a indicadores tradicionais, ndo explorando
plenamente o potencial analitico dos AVAs.

Diante dessas limita¢des percebidas nos recursos internos do Moodle, torna-se
relevante investigar: Que outras ferramentas ou recursos externos vocé utiliza para mo-
nitorar a aprendizagem dos alunos além do Moodle?

Grafico 2 — Ferramentas e Recursos Externos

12 respostas

Planilhas eletrénicas 4 (33,3%)

Softwares especificos de analise
de dados

Plataformas de Learning

1(8,3%
Analytics externas ®.3%)

Ferramentas de questionarios e

6 (50%
enquetes (50%)

Nao utilizo ferramentas externas 3 (25%)

Fonte: Elaborado pelos autores(2025)

O gréfico 2 mostra uma predominancia de ferramentas simples, como planilhas e
guestionarios, isso indica que os docentes buscam solucdes praticas e acessiveis para
suprir a caréncia de relatérios personalizados no Moodle. Esse comportamento é consis-
tente com o que aponta Verbert et al. (2014), ao afirmar que, na auséncia de sistemas
analiticos robustos, professores tendem a criar estratégias proprias de monitoramento
com base em instrumentos externos, ainda que limitados em termos de integracao e
profundidade analitica. Gasevi¢, Dawson e Siemens (2015) reforcam que a fragmentacao
das ferramentas dificulta uma visao holistica da aprendizagem, comprometendo a efeti-
vidade da tomada de decisdo pedagdgica.

Nesse cenadrio, a ado¢ao de ferramentas externas se apresenta como um paliati-
vo, mas ndo resolve o desafio central da analise de dados educacionais: a dispersdo e a
dificuldade de interpretacdo. Essa constatacdo se conecta diretamente a questdo se-
guinte, que busca compreender: Quais sdo as principais dificuldades enfrentadas pelos
professores para acompanhar o desempenho dos alunos? A andlise dessa dimensdo é
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fundamental para compreender como as limitacGes praticas e cognitivas se relacionam
com a baixa utilizacdo de recursos mais avancados de Learning Analytics.

Grafico 3 - Dificuldades Encontradas

12 respostas

Tempo excessivo para andlise... 11 (91,7%)

9 (75%)

Falta de integragao entre ferra...

4(33,3%)
3 (25%)

Falta de conhecimento sobre a...
Dificuldade em interpretar os d...
Auséncia de relatorios persona... 8 (66,7%)
Limitagées nas métricas dispon...

Falta de treinamento ou suport...

5(41,7%)
6 (50%)

Resisténcia dos alunos em part...
Auséncia de informagées sobr...

Dificuldade em acompanhar al... 3 (25%)

Inconsisténcias entre os dados... 1(8,3%)
0,0 2,5 5,0 75 10,0 12,5

Fonte: Elaborado pelos autores(2025)

Os resultados do grafico 3 refletem o que a literatura ja vinha evidenciando, em-
bora os ambientes virtuais de aprendizagem coletem uma vasta quantidade de dados, a
complexidade de acesso, falta de ferramentas e tempo gasto na analise ainda represen-
tam um obstaculo pedagdgico (Ferguson, 2012).

Nesse cenario, fica evidente que as dificuldades relatadas nao se restringem a
dimensdo técnica, mas impactam diretamente a prdtica pedagdgica: a sobrecarga de
tempo, a dificuldade em interpretar métricas e a auséncia de relatérios mais alinhados
as necessidades docentes tornam a analise da aprendizagem um processo limitado.

Diante desse quadro, torna-se relevante investigar como os professores perce-
bem o potencial das ferramentas e plugins de Learning Analytics para superar essas difi-
culdades. Assim, a questdo seguinte busca compreender: De que maneira tais recursos
podem contribuir para a melhoria do desempenho dos alunos, apontando para possibi-
lidades de personalizacdo, monitoramento continuo e interven¢des mais eficazes no

processo educativo?
Grafico 4 — Contribui¢do dos Recursos da LA

12 respostas

Identificando precocemente alu... 11(91,7%)

Ajudando a personalizar o cont... 11 (91,7%)

Monitorando o progresso conti... 11.(91,7%)

Propondo alternativas de apren 8 (66,7%)
Nzo vejo um impacto significati...

Verificar lacunas no material of... 1(8.3%)

Informagdes mais claras e diretas 1(8,3%)

0,0 25 5,0 75 10,0 12,5

Fonte: Elaborado pelos autores(2025)

Os resultados do grafico 4 dialogam diretamente com Ferguson (2012), que ar-
gumenta que a LA favorece intervencdes pedagdgicas proativas, ao permitir que profes-
sores antecipem situacdes de risco antes que se consolidem em evasdo ou baixo desem-
penho. Siemens e Long (2011) reforcam que o valor da LA estd em sua capacidade de
fornecer feedback em tempo real, promovendo ajustes imediatos no ensino. J& Gasevi¢,
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Dawson e Siemens (2015) destacam que a personalizacdo do aprendizado é uma das
dimensGes mais valorizadas pelos docentes, pois responde a diversidade de ritmos e
estilos de aprendizagem encontrados em turmas heterogéneas.

Os resultados, articulados as dificuldades previamente identificadas, evidenciam
gue os professores reconhecem a existéncia de uma lacuna entre o potencial dos dados
disponiveis no Moodle e as limitacdes impostas pela forma como sdo apresentados e
explorados. Nesse contexto, a implementacdo de um painel integrado de indicadores,
como o proposto nesta pesquisa, mostra-se pertinente por responder simultaneamente
as demandas concretas dos docentes e as recomendacdes presentes na literatura espe-
cializada em Learning Analytics.

6 RESULTADOS E DISCUSSOES

A presente se¢ao tem como objetivo apresentar e discutir os resultados obtidos a
partir da aplicacdo do painel de indicadores em cursos online, considerando tanto os
dados gerados quanto as percepcdes dos docentes participantes. Apds a oficina inicial
sobre Learning Analytics, os professores passaram a utilizar o painel em suas préprias
turmas, distribuidas entre a plataforma cursos MOOC/Ifes e ReSaberes/SEDU, o que
possibilitou uma analise situada em contextos reais de pratica pedagodgica.

Figura 8 - Plataforma MOOC/Ifes e ReSaberes/SEDU

Fonte: Elaborado pelos autores(2025)

Além de evidenciar as vantagens gerais do painel em relacdo aos métodos tradi-
cionais de acompanhamento, tornou-se relevante compreender de que forma tais fer-
ramentas impactam a qualidade da comunicacdo entre professores e estudantes. Os
resultados mostraram que os docentes percebem melhorias significativas na personali-
zacdo e eficacia do didlogo pedagodgico, favorecendo o engajamento discente e a oferta
de feedback mais direcionado. Nesse sentido, a questdo seguinte buscou identificar:
Apds o uso do painel de Learning Analytics, quais objetivos pedagdgicos com o uso des-
sas ferramentas vocé conseguiu identificar?

Grafico 5 — Objetivos Pedagdgicos

12 respostas

Adaptagao: Monitorar e ajustar... 12 (100%)

9 (75%)

Avaliagao/Feedback: Avaliar o...

Benchmarking: Comparar resul... 7 (58,3%)

10 (83,3%)
11 (91,7%)

Intervengéo: Identificar alunos...
Monitoramento: Acompanhar o...

Personalizagéo: Ajustar estraté... 9 (75%)

6 (50%)

Recomendagéao: Receber suge...
Reflexao/lteragdo: Ajustar estra... 9 (75%)
Tutoria: Orientar alunos com b... 8 (66,7%)

0,0 2,5 5,0 7.5 10,0 12,5

Fonte: Elaborado pelos autores(2025)
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Os resultados do grafico 5 indicam que todos os professores participantes (100%)
reconheceram a adaptacdo como objetivo central do uso do Learning Analytics, ou seja,
a possibilidade de monitorar e ajustar recursos e atividades de aprendizagem ao longo
do curso. Esse dado reforca a compreensdo de que os indicadores analiticos sé tém sen-
tido quando se traduzem em a¢des pedagdgicas concretas, em consonancia com o que
defendem Siemens e Long (2011), ao apontarem que o valor do Learning Analytics esta
em retroalimentar o processo educativo em tempo real.

Outro objetivo fortemente evidenciado foi o monitoramento do progresso e en-
gajamento (91,7%), seguido pela intervencdo para identificar alunos em risco de evasao
(83,3%). Tais percepcdes confirmam o que Ferguson (2012) descreve como fungdo proa-
tiva do Learning Analytics: permitir que o docente antecipe situagdes criticas antes que
se consolidem em evasao ou baixo desempenho.

Além disso, os professores destacaram a importancia da avaliacdo com feedback
personalizado (75%), da personalizacdo das estratégias pedagogicas (75%) e da refle-
xdo/iteracdo sobre as praticas (75%). Esses trés aspectos convergem com as discussdes
de Verbert et al. (2014), que enfatizam que dashboards/painéis ampliam a capacidade
de fornecer feedback imediato, ajustar estratégias de ensino e apoiar o docente em pro-
cessos continuos de reflexao.

Ainda que menos recorrentes, dimensdes como a tutoria orientada por dados
(66,7%), o benchmarking (58,3%) e as recomendac¢bes automaticas (50%) indicam uma
abertura dos professores a usos mais sofisticados da Learning Analytics. Entretanto, co-
mo enfatizam Gasevi¢, Dawson e Siemens (2015), a efetividade dessas praticas depende
da interpretacdo critica dos indicadores e da adequacdo ao contexto pedagdgico, uma
vez que métricas padronizadas ndo devem ser aplicadas de forma indiscriminada.

Entretanto, tdo importante quanto a possibilidade de adaptar contetddos ou in-
tervir em situagdes de risco é compreender de que forma esses indicadores impactam a
comunicacao pedagodgica entre professores e estudantes. Afinal, o acesso a dados de
participacdo, engajamento e progresso sé adquire sentido quando contribui para forta-
lecer o dialogo, oferecer feedback mais qualificado e promover interagGes mais significa-
tivas no ambiente virtual.

Por essa razdo, a questdo seguinte investigou: Como vocé avalia a eficicia da
comunicacdao com os alunos com base nas informagOes geradas pelas ferramentas de
Learning Analytics?, buscando compreender em que medida o painel favorece a media-
cdo pedagdgica e a construcdo de vinculos comunicacionais que sustentam a aprendiza-
gem.

Grafico 6 — Eficacia da Comunicagdo

12 respostas

As ferramentas permitem uma
comunicagao mais eficaz e
direcionada, melhorando o eng...
A comunicagao se torna mais
personalizada, focando nas
necessidades de cada aluno in...

8 (66,7%)

9 (75%)

A andlise das interagdes me
ajuda a ajustar a minha
abordagem pedagdgica e ofere...

7 (58,3%)

As ferramentas nao tém grande
impacto na qualidade da
comunicagao com os alunos

0 (0%)
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Fonte: Elaborado pelos autores(2025)

Os resultados do grafico 6 revelam que os docentes reconhecem de forma quase
unanime que as ferramentas de Learning Analytics fortalecem a comunicacdo pedagogi-
ca. A maioria (75%) destacou que o uso dos indicadores possibilita uma comunicacdo
mais personalizada, ajustada as necessidades individuais de cada estudante. Outros
66,7% afirmaram que as informacOes geradas permitem uma comunicacdo mais eficaz e
direcionada, favorecendo o engajamento discente. J4 58,3% indicaram que a andlise das
interacGes contribui para ajustar a abordagem pedagdgica e oferecer feedback mais
construtivo. Importante destacar que nenhum professor (0%) considerou que as ferra-
mentas ndo tenham impacto sobre a comunicacdo, evidenciando consenso quanto ao
potencial positivo do painel nesse aspecto.

Esses dados dialogam diretamente com Ferguson (2012), que afirma que a Lear-
ning Analytics amplia as condi¢des para o feedback formativo, elemento essencial para o
fortalecimento do vinculo entre professores e alunos em contextos online. Siemens e
Long (2011) reforcam essa perspectiva ao destacarem que a utilizacdo de dados em
tempo real viabiliza intervencdes imediatas, tornando o processo comunicacional mais
responsivo as necessidades emergentes da turma. Além disso, Gasevi¢, Dawson e Sie-
mens (2015) apontam que a personalizacdo da aprendizagem é um dos elementos mais
valorizados pelos docentes, pois promove uma mediacdo mais préxima e adaptada aos
diferentes perfis de estudantes.

Por sua vez, Verbert et al. (2014) ressaltam que dashboards/painéis ndo apenas
organizam dados, mas também facilitam a interpretacao e uso pedagogico das informa-
¢Oes, o que se reflete diretamente na qualidade da comunicacdo e na efetividade do
feedback. Nesse sentido, os resultados obtidos nesta pesquisa confirmam a literatura ao
mostrar que os professores ndo veem o Learning Analytics apenas como ferramenta de
monitoramento, mas como um mediador da comunica¢do pedagodgica, favorecendo o
didlogo, a personalizacdo e o engajamento no processo de ensino-aprendizagem.

E por fim, torna-se relevante compreender qual a maior vantagem atribuida ao
uso do painel de Learning Analytics em comparacdo aos métodos tradicionais de acom-
panhamento da aprendizagem, de modo a avaliar como os docentes situam essa inova-
¢do em relacdo as praticas convencionais.

Grafico 7 - Vantagens da LA

12 respostas

Agilidade na coleta e andlise de
dados

Capacidade de fornecer
feedback instantaneo aos alunos
Possibilidade de identificar;
padrées de aprendizagem nZo...
Facilidade para personalizar o
ensino de acordo com as nece...

12 (100%)
6 (50%)
7 (58,3%)

7 (58,3%)
Melhoria na tomada de decisdes
pedagdgicas e intervengéo eficaz
Nao vejo grandes vantagens em
relagao aos métodos tradicionais

0,0 2,5 5,0 75 10,0 12,5

9 (75%)

Fonte: Elaborado pelos autores(2025)
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Os dados do grafico 7 indicam que, para os docentes participantes, a principal
vantagem do uso de ferramentas de Learning Analytics em relagao aos métodos tradici-
onais é a agilidade na coleta e analise de dados, apontada por 100% dos respondentes.
Esse resultado evidencia a superacao de um dos maiores entraves relatados anterior-
mente: o tempo excessivo para analise manual das informacdes. Em seguida, 75% des-
tacaram a melhoria na tomada de decisdes pedagdgicas e na realizacdo de intervengdes
eficazes, confirmando que os professores percebem no painel uma oportunidade de
traduzir dados em acdes educativas concretas.

Além disso, 58,3% dos docentes reconheceram a possibilidade de identificar pa-
drées de aprendizagem ndo percebidos anteriormente e a facilidade de personalizar o
ensino de acordo com as necessidades dos alunos, reforcando o papel da Learning
Analytics na promoc¢do de uma educacdo mais responsiva. A capacidade de fornecer
feedback instantdaneo também foi valorizada por 50% dos participantes, demonstrando
alinhamento com a literatura que enfatiza a sua importancia nos processos de ensino e
aprendizagem. Por fim, nenhum professor declarou ndo ver vantagens no uso do painel,
o que revela consenso em torno da pertinéncia da inovagao.

Esses resultados dialogam diretamente com Siemens e Long (2011), que afirmam
que a relevancia do Learning Analytics esta em sua capacidade de tornar os processos
mais ageis, personalizados e baseados em evidéncias. Ferguson (2012) reforca que a
identificagdo de padrdes ocultos amplia o potencial para intervengdes proativas, en-
quanto Gasevi¢, Dawson e Siemens (2015) destacam que a tomada de decisdo pedagdgi-
ca informada por dados possibilita praticas mais eficazes. Verbert et al. (2014), por sua
vez, ressaltam que dashboards/painéis educacionais, ao sintetizarem multiplos indicado-
res em visualizagdes acessiveis, reduzem a sobrecarga cognitiva do professor e ampliam
sua capacidade de resposta.

A percepgdo dos docentes confirma que o Learning Analytics oferece vantagens
claras em relacdo aos métodos tradicionais, sobretudo na agilidade, na precisdo e no
potencial de personalizagdo do acompanhamento da aprendizagem. Esses resultados
reforgam que o painel de indicadores desenvolvido nesta pesquisa responde as deman-
das praticas relatadas pelos professores e contribui para tornar o processo de monito-
ramento mais eficiente e orientado para a agao pedagdgica.

7. CONSIDERAGOES FINAIS

O presente estudo teve como objetivo investigar o potencial do Learning
Analytics para apoiar a pratica pedagogica em ambientes virtuais de aprendizagem, a
partir do desenvolvimento e aplicacdo de um dashboard/painel de indicadores integrado
ao Moodle. A proposta surgiu da constatacdo de que, embora a plataforma ofereca mul-
tiplos relatdrios e dados de interacdo, os docentes frequentemente enfrentam dificul-
dades em utiliza-los de forma significativa, seja pela dispersdao das informacdes, pela
sobrecarga de tempo para analise ou pela auséncia de relatérios personalizados que
atendam as demandas do contexto educacional.

O percurso metodoldgico envolveu a realizacdo de uma oficina formativa sobre
Learning Analytics com professores da drea de Ciéncias e Tecnologias Educacionais, a
aplicagdo de um questionario estruturado e, posteriormente, a utilizacdo do painel em
cursos ofertados nas plataformas MOOC/Ifes e ReSaberes/SEDU. Esse processo permitiu
mapear as ferramentas tradicionalmente utilizadas, as dificuldades enfrentadas e, so-
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bretudo, compreender como os docentes percebem as contribuigdes das solugdes anali-
ticas para sua pratica pedagogica.

Os resultados evidenciaram que os professores tendem a utilizar recursos mais
basicos do Moodle, como o quadro de notas e relatdrios de acesso, recorrendo a ferra-
mentas externas simples — a exemplo de planilhas eletronicas e questionarios — para
suprir lacunas na analise de dados. Foram relatadas dificuldades relacionadas ao tempo
necessario para interpretacdo manual, a fragmentacdo de informacOes e a auséncia de
relatorios personalizados. Nesse cendrio, o painel de indicadores desenvolvido demons-
trou potencial para responder a essas limitacdes ao reunir, em um Unico ambiente, visu-
alizacbes que contemplam engajamento, participacdo, interagGes, risco de evasdo e
predicdo de abandono.

A percepcdo dos docentes apds o uso do painel em suas salas virtuais, revelou
qgue a Learning Analytics pode contribuir para multiplos objetivos pedagdgicos, como
adaptacdo de recursos, monitoramento continuo, intervencdo precoce, personalizacdo
da aprendizagem e fornecimento de feedback qualificado. Além disso, foi ressaltada a
importancia do painel como mediador da comunicacdo entre professores e estudantes,
favorecendo interagGes mais direcionadas, personalizadas e eficazes. Por fim, os docen-
tes destacaram como vantagens principais em relagdo aos métodos tradicionais a agili-
dade na coleta e analise de dados, a melhoria na tomada de decisdo pedagdgica e o
apoio a personalizacdo do ensino.

Assim, conclui-se que o dashboard/painel de indicadores desenvolvido neste es-
tudo representa uma contribui¢dao concreta para aproximar o potencial da Learning
Analytics das necessidades reais dos docentes, promovendo um uso mais significativo
dos dados gerados em ambientes virtuais de aprendizagem. Ao mesmo tempo, a pesqui-
sa reforga a importancia de integrar formagao docente, desenvolvimento tecnolégico e
praticas pedagdgicas baseadas em evidéncias.

Como perspectiva de trabalhos futuros, destaca-se a possibilidade de criagao de
um curso MOOC sobre Learning Analytics, voltado a capacitar professores para o uso de
ferramentas e técnicas analiticas no acompanhamento da aprendizagem. Essa iniciativa
poderia ampliar o alcance formativo da pesquisa, contribuindo para a disseminagdo de
praticas baseadas em evidéncias e para a consolidagao de uma cultura de uso pedagogi-
co dos dados educacionais em larga escala.
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Resumo: Estratégias diddticas com abordagens ativas, interativas e colaborati-
vas, preparam o docente em formagdo para enfrentar situagbes dindmicas e
desenvolver a capacidade de andlise, intervencdes e reflexbes, quesitos impor-
tantes que exigem que o professor pense em situagdes que aliem a teoria a prd-
tica. O foco deste estudo é descrever como ocorreu a aprendizagem, na forma-
¢do inicial de professores da drea das Ciéncias da Natureza e afins, em relagéo
aos conceitos fundamentais que embasam a metodologia ativa Reviséo por Pa-
res (MARP). Para tal, ao langcar uma pergunta no Padle, buscou-se, como forma
de avaliagdo, verificar os conhecimentos alicercados pela teoria apresentada
anteriormente a agdo. O estudo é qualitativo e buscou descrever e analisar uma
realidade experienciada em um curso de extensdo virtual. Perante a atividade
aplicada no Padlet, para 29 licenciandos, compilaram-se as principais palavras
relacionadas aos fundamentos da MARP, a fim de verificar se o licenciando al-
cangou o proposto. Conclui-se que ocorreu a aprendizagem e o Padlet como es-
tratégia de interacdo e avaliagdo na aprendizagem online, se mostrou eficien-
te.

Palavras-chave: Curso de extensdo. Metodologia ativa. Padlet.

Abstract: Teaching strategies with active, interactive, and collaborative ap-
proaches prepare pre-service teachers to face dynamic situations and develop
analytical, intervention, and reflection skills—important requirements that re-
quire teachers to consider situations that combine theory and practice. This
study focuses on describing how learning occurred in the initial training of
teachers in the Natural Sciences and related fields regarding the fundamental
concepts underlying the Active Peer Review Methodology (APR). To this end, by
posing a question on Padle, we sought, as a form of assessment, to verify the
knowledge based on the theory presented prior to the activity. This qualitative
study sought to describe and analyze a reality experienced in a virtual extension
course. Based on the Padlet activity applied to 29 undergraduate students, the
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main words related to the fundamentals of APR were compiled to verify wheth-
er the undergraduates achieved the proposed objectives. The conclusion is that
learning occurred, and Padlet, as an interaction and assessment strategy in
online learning, proved effective.

Keywords: Extension course. Active methodology. Padlet.

1 INTRODUCAO

Estratégias didaticas sdo um conjunto de acbes planejadas para ocorrer a apren-
dizagem ativa e significativa. Na aprendizagem online, estratégias didaticas envolvem as
tecnologias digitais, métodos e metodologias que buscam envolver o aluno para o apri-
moramento das competéncias e habilidades sociais e cognitivas. Portanto, as metodolo-
gias ativas aliadas as tecnologias digitais promovem a participacdo ativa do aluno, esti-
mulando os trés pilares bdsicos da motivacdo intrinseca definidos pela Teoria da Autode-
terminacdo, os quais sdo: a autonomia, as competéncias e o relacionamento.

Compreende-se como autdbnomo, o aluno que realiza as suas atividades de ma-
neira a ter dominio das suas agdes; as competéncias quando o aluno tem dominio do
conhecimento; e, o relacionamento é o sentimento de pertencimento, desenvolvido
pelas interagdes entre os colegas, com o professor e com o ambiente no qual o aluno
estd incluso. Em suma, potencializar estratégias didaticas que motivem o aluno a apren-
der interativamente, fomenta a aprendizagem ativa, efetiva e significativa.

A aprendizagem online requer que o professor planeje atividades especificas e
direcionadas, para o aluno que precisa desenvolver a autonomia, exigindo habilidades e
conhecimento para tal. Segundo Camillo, Graffunder e Sepel (2024, p. 2), o planejamen-
to é “um processo continuo de tomada de decisdes que visa prever possibilidades e ma-
neiras de como planejar uma atividade diddtica, pautada em um ensino e aprendizagem
que atenda as necessidades do individuo”.

Desta forma, estratégias didaticas interativas e colaborativas na aprendizagem
online, apesar do aluno ja estar habituado as tecnologias digitais, apresentam desafios.
Pertinente ao exposto, autores como Costa, Guedes e Guerra (2021); Freire et al. (2024)
salientam que a falta de motivacdo é um fator preocupante em cursos online, interferin-
do na aprendizagem do aluno.

A motivacdo deriva de outros sentimentos intrinsecos no ser humano, os quais
ditam os caminhos da aprendizagem efetiva e significativa. Assim, a falta de motivacdo e
interacdo podem ditar rumos inesperados, se ndo ocorrer nos ambientes virtuais, como
a evasao.

Na aprendizagem online, a interacdo e a colaboracdo auxiliam no processo de
aprendizagem, mediante trocas de conhecimentos entre os pares, na ajuda mutua e,
principalmente, reduz o isolamento. Posto isso, o artigo objetivou, por meio de uma
atividade didatica mediada pelo mural interativo e colaborativo Padlet descrever como
ocorreu a aprendizagem, na formacdo inicial de professores da area das Ciéncias da Na-
tureza e afins, em relacdo aos conceitos fundamentais que embasam a metodologia ati-
va Revisdo por Pares (MARP).

Para tal, ao langar uma pergunta no Padlet aos licenciandos, buscou-se, como
forma de avaliagdo, verificar os conhecimentos alicergados pela teoria apresentada an-
teriormente a acdo. Entende-se que, por meio desse processo, o professor pode inferir
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em posteriores atividades didaticas a fim de retomar conteudos, objetivando atingir a
aprendizagem.

O mural interativo e colaborativo Padlet foi adotado no planejamento da agdo
por oferecer engajamento e o despertar do sentimento de pertencimento ao comparti-
Ihar saberes e conhecimentos. Entende-se que o Padlet aumenta a motivac¢do, o interes-
se e a participacdo ativa do aluno. Desta forma, criar um ambiente acolhedor é uma es-
tratégia de manter o aluno motivado intrinsecamente, em que a afetividade esteja liga-
da ao cognitivo, na construcdo da pratica educativa.

Para Libaneo (2006) e Luckesi (2024), ambientes interativos e colaborativos como
o Padlet possuem potencial para a criacdo de atividades avaliativas, em que o aluno par-
ticipa integralmente do processo, sem recompensa ou punicdo. A perspectiva da avalia-
¢do da aprendizagem, com uma abordagem diagndstica e formativa, possui papéis dis-
tintos, mas se completam ao diagnosticar o desenvolvimento do licenciando.

2 REVISAO POR PARES NA FORMAGAO INICIAL DE PROFESSORES NA AREA
DAS CIENCIAS DA NATUREZA

A falta de interagao entre a teoria e a pratica na formagao inicial de professores é
assunto extenso e inesgotavel para os pesquisadores da drea da Educacdo. No ensino de
Ciéncias, muitas vezes, a teoria, os fenOmenos observaveis e 0os conhecimentos concei-
tuais sao apresentados expositivamente, sem a conexdao com a pratica experimental e
sem relacionar com o cotidiano do aluno, levando a dificuldade de aprendizagem.

O conceito de formagao apresenta multiplas perspectivas, mas na area do ensino
associa-se ao aperfeicoamento individual e profissional. Sobre a formacdo de professo-
res o Conselho Nacional de Educacdo na Resolugdo de n.2 2 de 10 de julho de 2015, arti-
go 10, define que:

A formacdo inicial se destina aqueles que pretendem exercer o magis-
tério da educacgdo bdsica em suas etapas e modalidades de educacdo.
E, conforme preconizado no Art. 92, sdo considerados, com relacdo ao
nivel superior de formacdo inicial para os profissionais do magistério
para a educagado bdsica, os cursos de graduacao de licenciatura; cursos
de formacgdo pedagdgica para graduados nao licenciados; e cursos de
segunda licenciatura” (Brasil, 2015, p. 9).

Observa-se que a formacdo de professores levanta muitas indagacdes sobre co-
mo aliar a teoria a pratica, a integragao entre as disciplinas, a contextualizagao, o papel
do professor, a questdo socioemocional, entre tantas outras questdes; ndo diferente
guando se trata da formacdo em Ciéncia da Natureza. Na Figura 1, percebe-se a impor-
tancia das praticas na contemporaneidade, as perspectivas futuras e os desafios encon-
trados em uma sociedade que emerge por mudangas na Educagao.
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Figura 1 - Mapa mental sobre a formacao inicial de professores em Ciéncias
da Natureza
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Fonte: Camillo (2022).

Pertinente ao exposto, ao pensar em renovagao no ensino e inovacdes das prati-
cas pedagodgicas, unindo a teoria e a pratica para contemplar as perspectivas e desafios;
estratégias diddaticas com auxilio das metodologias ativas interativas e colaborativas,
possibilitam que o aluno tenha uma postura autdonoma, criativa, critica, interagindo com
conceitos e estimulando uma aprendizagem eficiente e significativa (Camillo e Sepel,
2022).

Ademais, as metodologias ativas propiciam ao aluno a construgdo do conheci-
mento, ainda, a interacdo, a colaboracao, a troca de conhecimentos, levantamento de
hipdteses, reflexao, pensamento critico e criativo; ao buscar respostas, questionar e in-
vestigar possibilidades. Assim, as metodologias ativas possuem um papel importante
pela perspectiva de romper com a passividade do aluno, ao coloca-lo como agente da
sua prépria aprendizagem.

Moran (2018) e Canada, Santos e Baseio (2019) dizem que, com estratégias dida-
ticas de ensino no qual o aluno é o centro do processo, a aprendizagem ocorre significa-
tivamente. Na figura 2, sdo apresentados os principios da metodologia ativa e suas par-
ticularidades que devem ser consideradas: a autonomia do aluno, o professor como me-
diador da aprendizagem, a aprendizagem significativa, o contexto em que o aluno estd
inserido e o aluno como o centro do processo.

Figura 2 - Principios da Metodologia Ativa

Fonte: Camillo (2022).
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Graffunder et al. (2020), ao realizarem uma revisdo sistematica de literatura so-
bre a alfabetizacdo cientifica e o ensino de Ciéncias, concluiram que ndo existem muitos
estudos que pesquisem sobre o aluno critico e alfabetizado cientificamente. Logo, afere-
se que metodologias ativas de ensino e aprendizagem sao importantes para formar ci-
dadaos preparados para enfrentar situacdes do cotidiano, embasados na Ciéncia.

Formar cidaddos com atitudes cientificas exige “autoformac¢do do sujeito relacio-
nada a autonomia intelectual” (Graffunder et al. 2020, p.23). Desta maneira, ao incluir
abordagens interativas e colaborativas na formacao inicial de professores, é prepara-los
para enfrentar desafios diversos em ambientes escolares.

A metodologia ativa Revisdo por Pares (MARP) ou Peer Review, é uma proposta
gue promove caracteristicas de um aluno critico, consciente e com habilidades de refle-
xdo e de conhecimento sobre a teoria e a prética (Figura 3). Para Basso (2020); Camillo e
Sepel (2022), a MARP quando aplicada na formacao inicial de professores, fomenta a
argumentacgao, o debater, o feedback, o fazer e aceitar criticas, bem como refletir sobre
0s seus possiveis erros e acertos.

Figura 3 — Principais passos da metodologia ativa Revisdao por Pares
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Fonte: Camillo, Graffunder e Sepel (2022).

Camillo, Graffunder e Sepel (2022) elaboraram um mapa mental, Figura 4, estru-
turado para contemplar a MARP, considerando a area das Ciéncias da Nature-
za. Conforme o mapa mental, é necessario que o professor planeje a atividade didatica
para alcangar seus objetivos; ainda, é necessaria uma rubrica para conduzir o revisor.

Parte importante da MARP, segundo Camillo, Graffunder e Sepel (2022), sdo as
criticas e as emocgdes, que podem surgir relacionadas a percepcdo do aluno avaliado e
do avaliador, que precisa ter confianca, conhecimento e criticidade. Outro ponto rele-
vante é o feedback da atividade realizada e a participacdo do professor como mediador,
orientando e intervindo quando necessario. As reflexdes e autocriticas fecham o ciclo da
MARP, exigindo a andlise profunda da acdo e, ainda, contribuem com o processo cogni-
tivo e metacognitivo para o desenvolvimento do docente em formacao.
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Figura 4 — Mapa mental do passo a passo da metodologia ativa Revisao por
Pares elaborado para professores em formacao nas areas das Ciéncias da

Natureza
Fonte: Camillo, Graffunder e Sepel (2022).
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No Brasil, existem leis e diretrizes que promovem o uso das metodologias ativas
na formacdo inicial de professores, como a Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo (LDB)
9.394/96, a Base Nacional Comum para a formacdo docente. Ambas visam estabelecer
normas para a utilizacdo das metodologias ativas, o uso das tecnologias digitais e o de-
senvolvimento de competéncias e habilidades.

3. PERCURSO METODOLOGICO

O estudo é de cunho qualitativo, o qual buscou descrever e analisar uma realida-
de experienciada em um curso de extensado virtual intitulado como ‘Planejando com Re-
visdo por Pares’, desenvolvido para licenciandos da area das Ciéncias Natureza (Biologia,
Fisica, Quimica) e areas afins. O curso ocorreu na plataforma webinar Google Meet da
Universidade Federal de Santa Maria (FSM) com encontros sincronos e atividades assin-
cronas, atreladas a teoria da MARP com recursos e ferramentas tecnolégicas, como o
mural interativo e colaborativo Padlet, entre outros.

Os encontros sincronos ocorreram em cinco momentos e a atividade relatada
neste estudo faz parte do segundo encontro de 3 horas de dura¢dao, de um total de 40
horas. Com a finalidade de preparar o licenciando para a realizacdo de um planejamento
didatico, utilizando a MARP, elaborou-se diversas atividades que buscam motivar e des-
pertar o licenciando para uma aprendizagem ativa.

Neste estudo relatado, primeiramente, abordou-se as metodologias ativas no en-
sino e aprendizagem, apds os pressupostos da MARP e como ela pode ser desenvolvida
em atividades didaticas, com o intuito de motivar o aluno a aprender. A atividade didati-
ca planejada para a a¢do no Padlet consistia no licenciando langar uma frase com um
erro proposital sobre a MARP; apds, solicitou-se ao licenciando escolher uma frase alea-
téria, de outro participante e corrigir o erro encontrado.
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Desta forma, o licenciando é convidado a entrar em contato com a avaliacdo e,
principalmente, com a interagao e a colaboragdo, oportunizando a troca de conhecimen-
tos e a aprendizagem ativa ao revisar a frase do colega. Nessa etapa do curso, ainda ndo
era necessario que os licenciandos soubessem todos os passos da MARP, mas que ja
contemplassem a sua estrutura, seus conceitos e fundamentos.

Participaram da ac¢do 29 licenciandos dos cursos de Biologia, Fisica, Ciéncias Na-
turais, Quimica e da Pedagogia, 62% do sexo feminino e 38% masculino, com faixa etaria
dos 19 aos 48 anos. Ressalta-se que os participantes do curso foram identificados pelas
letras L1, L2, L3, sucessivamente. Utilizou-se como recurso a nuvem de palavras, para
posterior analise, gerada no software online gratuito WordArt® e, também, por repre-
sentagdo numérica por porcentagens.

Ademais, cursos de extensdo que realizam atividades didaticas interativas em
ambientes virtuais, voltados para a formacao inicial de professores, que promovem a
reflexdo, a autocritica e o pensamento, desenvolvem competéncias pedagdgicas e cogni-
tivas (Camillo e Sepel, 2022). A Lei de Diretrizes e Bases (LDB) no artigo 43, inciso VIl es-
tabelece como uma das finalidades da Educacdo Superior “promover a extensdo, aberta
a participagdo da populacgdo, visando a difusGo das conquistas e beneficios resultantes
da criagdo cultural e da pesquisa cientifica e tecnoldgica geradas na instituigdo” (Brasil,
1996, n.p.).

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Ao solicitar que o licenciando langasse uma frase no Padlet, com um erro propo-
sital sobre a MARP e, apds, fazer a corregao da frase de um colega, foi a estratégia en-
contrada para que ocorresse a interagdo e colaboragdo entre os pares. Além de tal agao
ser necessdria para que a dinamica exigida pela MARP fosse atingida na sua etapa final
do curso de extensao. Utilizou-se o momento, também, para verificar se houve a apren-
dizagem, ato necessario para o professor poder inferir e retomar a atividade posterior-
mente.

Averiguando-se, previamente, sobre as expectativas da aplicacdo da MARP no
curso de extensdo, os licenciandos responderam:

Me sinto ansioso e apreensivo porque sei que terei que avaliar um
colega e ndo sei como a pessoa sentira essa avaliacdo. (L4)

E algo novo para mim, n3o sei o que sentirei ao ser avaliada. (L9)

Estou apreensiva em relacdo a metodologia por ndo conhecer. (L23)

Consequentemente, o licenciando, ao ser inserido na sistematizacdo da metodo-
logia, entra em contato com os principios e conceitos fundamentais da MARP no ensino
e aprendizagem. Assim, atividades que colocam o professor em formacdo inicial frente a
essas problematicas preparam para a tomada de decisdes e para a resolucdo de conflitos
(Camillo, Graffunder e Sepel, 2022).

A seguir, no Quadro 1, apresentam-se as compila¢Ges referentes as 38 frases ex-
traidas do Padlet. Salienta-se que alguns licenciandos participaram mais de uma vez, ao
corrigir as respostas dos colegas, por isso o nimero de participacdes € maior do que o
numero total de participantes do curso.
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Quadro 1 — Compilacao das Frases extraidas do mural interativo e colabora-

tivo Padlet
Licenciando Respostas dos Licenciandos Principios da
MARP

L1 A revisdo por pares estimula a aprendizagem por pares, além da Aprendizagem

interagdo e colaboragao. Colaboragao
Interagdo
L2 E papel do professor avaliar e dar feedback. Avaliacdo
Feedback

L3 Promove aprendizagem ativa. Autonomia

L4 A revisdo por pares é experimentar na pratica para adquirir conhe- Aprendizagem
cimento intrinseco para a vida toda.

L5 A abordagem visa interacdo e participacdao dos alunos na constru- Aprendizagem
¢do dos conhecimentos. Interacao

L6 Proporciona reflexao, aprendizagem, interagdo entre os alunos e Aprendizagem
com o professor. Interagdo

Reflexdo

L7 Trabalha com o senso critico, analise e reflexdo. Criticidade

Reflexdo

L8 O professor pode auxiliar a qualquer momento. Interacgdo

L9 Estd errado, o aluno é o centro da agao. Autonomia

L10 Este método ndo é o tradicional muito aplicado e o aluno ndo tem Autonomia
voz, a revisdo por pares é uma metodologia ativa, interativa e Colaboracgao
colaborativa. Interacdo

L11 E uma metodologia ativa em que o aluno é o centro da aprendiza- Autonomia
gem.

L12 Ajuda a melhorar a aprendizagem de forma que o aluno construa o Autonomia
conhecimento ao avaliar e ser avaliado por um colega, recebendo Avaliacdo
criticas construtivas. Criticidade

L13 E necessario ter conhecimento sobre a tematica a ser trabalhada Conhecimento
antes da metodologia da revisdo por pares ser desenvolvida.

L14 Visa a interagdo e o didlogo. Interacao

L15 E necessario um feedback para que a aprendizagem ocorra. Aprendizagem

Feedback

L16 Exige feedback critico que leve a aprendizagem. Aprendizagem

Criticidade

Feedback
L17 Ajuda o aluno a ser critico e criativo. Criatividade

Criticidade

L18 Ajuda a alicergar os conhecimentos. Conhecimento

L19 E necessario ter conhecimento sobre a temética a ser trabalhada. Conhecimento

L20 E necessario ter algum conhecimento sobre a tematica para poder Conhecimento
contribuir com a escrita e com o feedback. Feedback

L21 0O aluno tem papel integrativo, essencial para que a aprendizagem Aprendizagem
ocorra. Interacao

L22 Na revisdo por pares o aluno tem papel ativo. Autonomia

L23 A avaliacdo critica é necessaria para que ocorra a aprendizagem. Aprendizagem

Avaliacdo
Criticidade
L24 E interativa e colaborativa. Colaboragao
Interagdo
L25 A interagdo entre os alunos é o ponto principal da metodologia. Interagdo
L26 A critica é feita por outro colega e contribui para a aprendizagem. Aprendizagem
Criticidade
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L27 O feedback faz parte da aprendizagem. Aprendizagem
Feedback
L28 O feedback aponta os acertos e os erros para que o aluno possa Aprendizagem
aprender de forma efetiva. Criticidade
Feedback
L29 A participacdo ativa dos alunos é essencial e primordial. Autonomia
L2* O erro faz parte do processo. Aprendizagem
L3* E uma forma de construir o conhecimento. Aprendizagem
L4* A aprendizagem ocorre colaborativamente. Aprendizagem
Colaboragao
Le* Todos aprendem colaborativamente pela troca de conhecimentos. Colaboragao
Conhecimentos
L7* Ajuda no cognitivo do aluno e na dificuldade de escrita. Aprendizagem
L13* E realizada pelos alunos por meio das avaliacdes e feedback. Avaliagdo
Feedback
Interagao
L15* O feedback é essencial para que ocorra a aprendizagem. Aprendizagem
Feedback
L17* A argumentacdo, a avaliagdo e o feedback sdo importantes para Avaliagdo
que o aluno aprenda. Aprendizagem
Feedback
L18* N3do é necessario que o aluno seja especialista em determinado Conhecimento

assunto, mas € necessario ter entendimento da tematica.

Fonte: Elaborado pela autora.

Na figura 5, apresenta-se uma nuvem de palavras para compilar os principios da

MARP, apresentados pelos licenciandos. Desse jeito, ao langarem suas frases com o erro
proposital, os licenciandos relacionaram a MARP com os seus principios fundamentais,
como: a aprendizagem significativa e ativa (25%), seguida da interagdo (14%), feedback
(13%), autonomia (10%), criticidade (10%), conhecimento (9%), avaliagao (7%), colabo-
racdo (7%), reflexao (3%) e criatividade (2%).

Figura 5 - Nuvem de palavras resultante da compilagdao dos principios da
MARP apontados pelos licenciandos
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Fonte: Elaborado pela autora.
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Analisa-se que os licenciandos citaram em suas frases palavras que fazem parte
dos principios fundamentais da MARP, pois as “metodologias ativas colocam o aluno
frente a sua aprendizagem, fazendo com ele busque respostas, questione e investigue”
(Camillo e Sepel, 2022, p. 98). Ainda, considerando a formacdo inicial de professores das
Ciéncias da Natureza, a metodologia proporciona que o licenciando aprenda para colo-
car em pratica a teoria, lidando com conceitos e estratégias didaticas.

A fim de corroborar com esse achado, Wu e Schunn (2020); Camillo e Sepel
(2022) pontuam que a MARP quando aplicada na area da Educacao, promove a melhora
da aprendizagem significativamente. Isso ocorre pelo envolvimento do aluno com a me-
todologia ativamente, por ser inovadora e aproximar o licenciando da pratica docente.

Para Novak (1981); Pozo e Crespo (2009); Catelan e Rinaldi (2018), o professor
deve planejar estratégias de ensino que conquistem uma relagdo com o seu aluno, a fim
de acolher, mediar e construir pontes. No ensino de Ciéncias, o desenvolvimento de
acoes praticas € essencial nos cursos de formacao de professores, para dispor da cons-
trucdo da identidade profissional desses futuros docentes.

A aprendizagem estimulada pelas metodologias ativas, como a MARP, coloca o
aluno na posigdo de avaliador, critico, revisor e, para tal, a interagdo entre os pares para
que a estratégia da MARP ocorra é fundamental. A interagao é um dos proponentes da
Teoria da Autodeterminagdo (TDA), em que para ocorrer a motivagao é necessario que o
aluno se sinta parte do processo de aprendizagem.

O feedback foi o terceiro principio da MARP que teve destaque nas frases dos li-
cenciandos, segundo o licenciando L28 “o feedback aponta os acertos e os erros para
que o aluno possa aprender de forma efetiva”; para Basso (2020) e Camillo (2022) o
feedback pode ocorrer por meio de uma rubrica, roda de conversa ou debate, ainda de
forma individual ou coletiva, com a intengdo de levantar os principais pontos observados
na estratégia didatica fomentada pela MARP.

A autonomia, assim como a interagao e as competéncias, faz parte da TDA; indi-
cando que a motivacao é intrinseca e que o aluno aprendeu pelos seus préprios meios.
Para Marquesi e Aguiar (2021); Guaraldo (2021) as metodologias ativas possuem um
diferencial ao ensinar o aluno a ser protagonista das suas conquistas e aprendizagem.

O docente em formacdo, ao ser autbnomo das suas proprias competéncias e ao
se colocar como critico, pode questionar, debater, expressar opinides, ter vocabulario
cientifico e tecnoldgico tornando-se um profissional ativo; quesitos que a MARP oferece
pelos seus principios alicer¢ados no seu passo a passo. Assim, para a formagao de do-
centes que irdo atuar no ensino de Ciéncias, esses requisitos sdo essenciais.

No que se refere ao conhecimento, os licenciandos associaram com a troca de
saberes, avaliacdo, sugestdes e criticas. Salienta-se que o conhecimento é também uma
das bases da motivacdo intrinseca, pois as competéncias, quando desenvolvidas, permi-
tem que o aluno tenha dominio sobre o que ha de mais importante para ocorrer o co-
nhecimento.

A avaliacdo e a colaboracdo tiveram a mesma importancia para os licenciandos.
Contudo, avaliar significa, na MARP, colaborar com o colega na potencializacdo da
aprendizagem, exigindo criticidade, feedback e conhecimentos sobre a tematica. A re-
flexdo e a criagcdo foram também abordadas; a reflexdo é o ato de levantar hipodteses, e
para um ensino de Ciéncias eficiente é necessario tragar caminhos, que serao atingidos
perante a reflexao.
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A criatividade, por meio dos passos e principios da MARP, é acionada a todo ins-
tante no despertar do desenvolvimento ativo e da maturidade cognitiva. Marques et al.
(2021, p. 734) afirmam que:

No método tradicional de ensino os alunos sdo impedidos de se verem
como criadores de conhecimento, sendo apenas consumidores, de
modo que as metodologias ativas de ensino-aprendizagem vém mudar
esta realidade proporcionando um maior envolvimento dos alunos, in-
centivando a autoaprendizagem e a criatividade. Nessa nova perspecti-
va, os alunos deixam de ser meros receptores de informagdes e passam
a interagir tanto com o professor quanto com o restante da turma, de
modo que as metodologias ativas permitem que eles vivenciem situa-
¢Oes mais profundas de aprendizado.

Assim, ao colocar o aluno como agente da sua aprendizagem, a criatividade tem
espaco. Liberta das amarras da ignorancia, a criatividade, presente em todos os indivi-
duos, entra em agdo por meio das metodologias ativas que, aliada a tecnologias digitais,
podem oferecer inovagdes, sentimento de pertencimento, competéncias e habilidades.

5. CONSIDERACOES FINAIS

Estratégias diddticas com o uso de tecnologias digitais aliadas as metodologias
ativas, em ambientes virtuais, sdo atividades laboriosas. Ainda mais, por ser uma ativi-
dade inicial de sensibilizagao e apresentagdo da metodologia adotada no curso de ex-
tensao.

Em relacdo aos principios da MARP, pode se afirmar que os licenciandos atingi-
ram a aprendizagem dos principais conceitos e passos, ao formarem as frases com as
palavras aprendizagem ativa e significativa, interacdo, feedback, autonomia, criticidade,
conhecimento, avaliacdo, colaboracao, reflexdo e criatividade. Considera-se que o licen-
ciando ainda foi mais longe na sua aprendizagem ao relacionar a criatividade na acao
proposta.

A atividade mostrou-se oportuna ao ser desenvolvida em ambientes virtuais, por
meio do Padlet na formacdo inicial de professores das areas das Ciéncias da Natureza e
afins. O uso do Padlet propiciou o desenvolvimento da acdo de forma interativa e cola-
borativa, além de ser uma excelente ferramenta para a avaliagdo dos conhecimentos
dos licenciandos.

Desta forma, estratégias didaticas com abordagens ativas, interativas e colabora-
tivas preparam o docente em formacdo para enfrentar situagdes dindmicas, Iudicas e,
por vezes, complexas. Desenvolve a capacidade de analise, intervencdes e reflexdes,
guesitos importantes no ensino de Ciéncia que exigem que o professor pense em situa-
¢Oes que aliem a teoria a pratica. Estimular as necessidades basicas dos sentimentos de
autonomia, competéncias e relacionamento no aluno, na atualidade, é uma barreira a
qual o professor precisa estar preparado.

Ademais, cursos de extensdo que visam a formacdo inicial de professores, que
unem a teoria e a pratica, surgem para superar barreiras, preparar o futuro professor
para a aplicacdo de metodologias ativas, aliadas as tecnologias digitais, eficientemente e
gue motivem o aluno a aprender. Sabe-se das dificuldades, desde as infraestruturas das
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escolas, a flexibilizagao dos curriculos e a falta de politicas educacionais que assegurem
um ensino de qualidade.

Contudo, é requerido o momento em que os profissionais formadores precisam
langar seus olhares para metodologias que promovem inovagdes no ensino. Espera-se
gue esse estudo, contribua para o avanco das discussdes sobre a formacdo inicial de
professores; bem como, com a inovagao no ensino; metodologias ativas que coloquem
futuros docentes frente as praticas; valorizagdo da importancia do uso das tecnologias
digitais de maneira responsavel e que construa uma aprendizagem ativa, autébnoma,
interativa, colaborativa, inclusiva e eficaz.
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