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Resumo: Este artigo traz o relato de uma experiéncia pedagdgica envolvendo a aplicacdo
de uma Unidade de Ensino Potencialmente Significativa (UEPS) para o ensino de radioati-
vidade com uma turma com 25 estudantes do segundo ano do ensino médio de uma esco-
la publica na cidade de Jaru no estado de Ronddnia/RO. O objetivo do presente artigo é
apresentar a UEPS desenvolvida e relatar sua operacionaliza¢do na aula de Quimica. Como
resultado do relatado temos que o estudo da Radioatividade sistematizada, sob a forma
de UEPS, mediadas pelas Tecnologias Digitais, revelou-se uma boa abordagem de ensino,
proporcionando aos estudantes uma aprendizagem significativa, tornando as aulas mais
atrativas e envolventes.
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Abstract: This article reports on a pedagogical experience involving the application of a
Potentially Meaninful Teaching Unit (PMTU) to teach radioactivity with a class of 25 se-
cond year high school students from a public school in the city of Jaru in the state of Ron-
doénia/RO. The objective of this article is to present the developed PMTU and report its
operationalization in the Chemistry class. As a result of what has been reported, the study
of systematized Radioactivity, in the form of PMTU, mediated by Digital Technologies,
proved to be a good teaching approach, providing students with significant learning, mak-
ing classes more attractive and engaging.
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1 INTRODUCAO

A Quimica se caracteriza com uma ciéncia experimental que apresenta conteudos
abstratos e de dificil compreensdo e visualizacdo por parte dos estudantes. Pesquisadores
apontam que o processo de aprendizagem pode ser mais significativo com a utilizacdo de
Tecnologias Digitais, que possam abarcar problemas tematicos, e dessa forma tornar a Qui-
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mica mais atrativa (LOCATELLI, ZOCH, TRENTIN, 2015), além de atender as propostas ditadas
na Base Nacional Comum Curricular (BNCC).

Em face do exposto e de reflexdes, nota-se a necessidade de aproximar os conteudos
de Quimica com a realidade vivenciada pelos estudantes, buscando valorizar os conheci-
mentos prévios, abrangendo-os e expandindo-os com os novos conhecimentos e estabele-
cendo uma conexdo que possa impulsionar a curiosidade e a busca por novos conceitos.
Segundo a Teoria da Aprendizagem Significativa de David Ausubel, este deve ser o ponto de
partida para o aperfeicoamento do conhecimento cognitivo do sujeito, identificando o que
ele sabe, e ensinando-o, a partir dai, a transformar o espago de aprendizagem em um ambi-
ente reciproco para o seu desenvolvimento cognitivo.

Segundo Moreira (2011) existe uma relagdo triadica entre o aluno, o docente e os
materiais educativos, configurando-se uma pega-chave no cenario educacional contempo-
raneo. O propdsito fundamental dessa interacdo é direcionar o aluno para a compreensao e
para o compartilhamento de significados pertinentes ao contexto da matéria de ensino. No
entanto, essa relacdo podera ser quadratica, quando o computador ndo for simplesmente
um material educativo adicional, mas uma ferramenta dinamica e transformadora, que po-
tencializa a interatividade e a inovagao no processo de aprendizagem.

Nesse viés, organizamos o texto de forma a apresentar inicialmente a sistematizagao
da UEPS, para na sequéncia relatar sua aplicacdo junto a turma de segundo ano do ensino
médio. A aplicacdo nos permite refletir sobre a viabilidade didatica da proposta e que apre-
sentamos na segao consideragdes finais.

2 A PROPOSTA ELABORADA

As Unidades de Ensino Potencialmente Significativas (UEPS) criadas e definidas por
Moreira (2011), sdo uma sequéncia de ensino direcionada a uma aprendizagem significativa
para conceitos e topicos especificos, em que as atividades desenvolvidas pelos estudantes
estdo fundamentadas na Teoria da Aprendizagem Significativa de David Ausubel.

Em conformidade com o exposto, o conteddo de Radioatividade foi abordado e con-
textualizado por meio dos avancos tecnoldgicos proporcionado pelo estudo dos elementos
radiativos, em todas as suas vertentes, as usinas nucleares, a construgdao da bomba atémica
bem como os beneficios alcancados na medicina nuclear, em consonancia com o que esta-
belece a Competéncia Especifica 1 na BNCC:

Analisar fendbmenos naturais e processos tecnoldgicos, com base nas inte-
racOes e relacGes entre matéria e energia, para propor acdes individuais e
coletivas que aperfeicoem processos produtivos, minimizem impactos so-
cioambientais e melhorem as condi¢Ges de vida em ambito local, regional e
global. (BRASIL, 2018, p. 554, grifo nosso).

A BNCC estabelece também que na referida Competéncia Especifica:

[...] os fenbmenos naturais e os processos tecnoldgicos sdo analisados sob
a perspectiva das relacGes entre matéria e energia, possibilitando, por
exemplo, a avaliacdo de potencialidades, limites e riscos do uso de diferen-
tes materiais e/ou tecnologias para tomar decisdes responsaveis e consis-
tentes diante dos diversos desafios contemporaneos. Dessa maneira, po-
dem-se estimular estudos referentes a: estrutura da matéria; [...]; fusdo e

Revista: EaD & Tecnologias Digitais na Educagdo, Dourados, MS, 2024.2 —n° 16, Vol. 14 203
ISSN 2318-4051



Universidade Federal da Grande Dourados

fissdo nucleares; espectro eletromagnético; efeitos bioldgicos das radia-
¢Oes ionizantes; [...], entre outros. (BRASIL, 2018, p. 554).

No que se refere as atividades intercedidas pelas Tecnologias Digitais destaca-se a
utilizagao de videos, softwares e simuladores. No Quadro 1 apresenta a UEPS com a siste-
matizacdo dos oitos passos, de forma sucinta, e em seguida procedemos a descrevé-los de

forma mais detalhada.

Quadro 1 - Sistematizacdao da UEPS.

Passos da UEPS Descricao Breve P*
12 Tépico especifico Radioatividade. -
22 - Sondagem dos conhecimen- | Video: Herdis da humanidade — Marie Curie; sondagem dos conhe- 1
tos prévios cimentos através de questionario.
. ~ Documentario: Chernobyl: A Histéria Completa; roda de conversa 2
39 - Situagdo-Problema | . s . g .
sobre crise hidrica e disponibilidade de energia.
Trabalhando conceitos sobre os tipos e caracteristicas das emissdes
42 - Diferenciac¢do progressiva atdmicas; utilizagdo de software sobre decaimentos radioativos e 3
questiondrio de aprendizagem.
. ~ . Reportagem: Chernobyl 30 Anos; aprofundamentos dos conceitos
2 - Situagao problema de maior N e e S L
. cientificos, utilizagdo de laboratdrio virtual radioativo e atividade no 4
complexidade .
aplicativo kahoot.
e Video: A importancia da medicina Nuclear; Atividade de pesquisa 2
2 - Reconciliagdo integradora s
sobre radiofarmacos.
2 - Avaliagdo da aprendizagem | Juri simulado. 3

2 - Avaliacdo do éxito da UEPS

Avaliacdo progressiva durante o processo de intervencao.

*sugestdo de tempo junto a turma: periodos de 50 minutos

Fonte: Autor, 2023.

3 DESCRICAO DA APLICACAO DA PROPOSTA

A UEPS foi aplicada em uma turma de 22 estudantes, do segundo ano do ensino mé-
dio, de uma escola publica, localizada no municipio de Jaru no estado de Rondénia/RO.

A etapa da sondagem dos conhecimentos prévios foi realizada por meio do recurso
digital mentimeter®, em especial o recurso “word cloud” que é uma plataforma colaborativa
para criar apresentacées permitindo a interacdo em tempo real dos estudantes, permitido
assim ao professor obter informacdes do conhecimento empirico dos participantes de for-
ma generalizada. A Figura 1 mostra que conceitos como radiacdo, energia e o acidente nu-
clear de Chernorbyl foram os que mais apareceram, mostrando assim uma percep¢dao mais

ampla dos estudantes.

Figura 1 — Nuvem de palavras formada com conceitos subsuncores dos estudantes.

204

chernobyl
radiacdo

Fonte: Dados da pesquisa, 2023.
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Foi possivel notar, ainda, mais detalhadamente, que a expressdo “Radiacdo e ener-
gia” se destacou notavelmente na nuvem de palavras, revelando conhecimentos prévios
gue conectaram diretamente aos fen6menos experimentados no cotidiano dos estudantes.
Além disso, expressGes como “Nucleo”, “Usina”, “Doencas” e “Particulas” apareceram de
forma repetida, corroborando a presenga de conceitos prévios prontos para serem explora-
dos.

Em seguida os estudantes foram convidados a assistirem ao video que trada da vida
e obra de Marie Curie, intitulado: “Herdis da Humanidade: Marie Curie”
(https://www.youtube.com/watch?v=pFfp4mc11A0).

Ao apresentar aos estudantes a vida e a obra de Marie Curie, foi interessante obser-
var como seus conhecimentos prévios se conectaram naturalmente ao cendrio da época e
aos desafios enfrentados por essa cientista. Alguns estudantes, ao refletirem sobre suas
proprias experiéncias, puderam identificar paralelos entre os obstdculos superados por Cu-
rie e os desafios atuais relacionados a igualdade de género e a busca por reconhecimento
em campos dominados por estereodtipos.

Apds os estudantes assistirem a biografia, foi aplicado um questionario por meio da
plataforma Typeform® (https://1s20b03qgdn1.typeform.com/to/UcLglOYV). O objetivo dessa
atividade foi o levantamento dos conhecimentos prévios, bem como aqueles que foram
adquiridos por intermédio da obra assistida.

Na primeira pergunta os estudantes foram indagados sobre seus conhecimentos a
respeito da radioatividade. Percebeu-se que 55% dos estudantes afirmaram ter algum co-
nhecimento dobre o tema, indicando, possivelmente, um nivel de familiaridade. Na pergun-
ta seguinte: “Para vocé, o que significa radioatividade?”, obteve-se uma gama de respostas,
refletindo a variedade de percep¢Ges e compreensdes sobre o tema. Algumas respostas
enfatizaram os aspectos perigosos associados, como a mencdo a “gas venenoso” e “doen-
cas”, indicando uma consciéncia dos potenciais riscos. Outras respostas evidenciaram uma
compreensdao mais técnica, descrevendo a radioatividade como a “liberacdo de uma energia
invisivel chamada de radiacdo ionizante”, enfatizando o processo pelo qual a radiacdo é
emitida a partir de materiais radioativos. Essa diversidade de respostas evidencia a impor-
tancia de um ensino mais abrangente sobre o assunto, visando a disseminacdo de informa-
¢Oes mais precisas e a promoc¢ado de uma compreensdo mais completa e consciente do fe-
ndmeno radioatividade.

Neste sentido, o conhecimento prévio dos estudantes é uma ancora fundamental
para construcdo de novos entendimentos e aprendizados. Ao compreender as experiéncias
e as informagbes de que os estudantes ja possuem, os educadores podem adaptar suas
abordagens, estabelecendo conexdes significativas entre o familiar e os novos conceitos.

Na terceira etapa da UEPS foi realizada a contextualizagdo em uma situagao proble-
ma que agugou a curiosidade dos estudantes por meio de um documentario intitulado:
“Chernobyl: A Histéria Completa” (https://www.youtube.com/watch?v=DiGqjYkRQ60). Apds
esse momento, os estudantes foram direcionados a uma roda de conversa para debater o
acidente e o contexto histdrico.

Observou-se que os estudantes procuravam formular os argumentos prés e contras,
consolidando as conclusdes entre os colegas, durante a resolucdo da situacdo problema.
Esse momento de exposicdo proporcionou nao apenas a validagdo das solu¢des encontradas
pelos estudantes, mas também a oportunidade de aprendizado adicional, permitindo que
cada grupo examinasse e colocasse em questdao o ponto de vista dos colegas. Isso nao ape-
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nas enriqueceu a compreensao coletiva do problema, como também fomentou uma troca
construtiva.

Na etapa de diferenciagdo progressiva, os estudantes foram conduzidos ao laborato-
rio de informatica e foram apresentados os simuladores de decaimento radioativo Phet Co-
lorado® (https://phet.colorado.edu/sims/cheerpj/nuclear-physics/latest/nuclear-
physics.html?simulation=alpha-decay&locale=pt_BR. Logo depois, foi averiguado o enten-
dimento dos estudantes com relacdo ao conteldo explanado, para tal atividades foi utiliza-
do o aplicativo Kahoot® (https://kahoot.com/schools-u/), que permitiu ao professor acom-
panhar em tempo real as partes do conteddo que obtiveram maior ou menor entendimen-
to, podendo assim retomar esses pontos especificos e reforga-los.

Em seguida os estudantes resolveram uma atividade nos mesmos moldes que sao
cobrados nos vestibulares, para tal atividade escolhemos dez questdes, todas oriundas da
internet, embasadas no conteldo explanado. Essa atividade permite ao professor fazer uma
avaliagdo acerca do entendimento dos estudantes em uma abordagem mais sistematica.

No quinto passo da UEPS foi sugerido que os estudantes assistissem a reportagem
intitulada: “Chernobyl 30 Anos” (https://www.youtube.com/watch?v=NZ1-
pwXYVSM&ab_channel=CANALREDESCOBRINDO).

Em seguida o professor abordou os aspectos gerais citados, promovendo uma roda
de conversa, buscando identificar os conhecimentos empiricos e os adquiridos com a ajuda
da pelicula no que tange a radiagdo e o decaimento radioativo, introduzindo as partes espe-
cificas do conteudo, sempre fazendo uma ponte do saber do estudante com os novos co-
nhecimentos. Na sequéncia foi feito uso do Kahoot® para sondagem dos conhecimentos
explanados, com o intuito de sanar qualquer lacuna no processo de ensino e aprendizagem.

Para o fortalecimento e compreensao dos estudantes, no que tange ao decaimento
radioativo, os estudantes foram conduzidos novamente para o laboratdrio de informatica
onde foi realizada uma atividade no software educacional Radiation Lab®. Trata-se de um
laboratdrio virtual (https://radiation-lab.software.informer.com/), no qual é possivel medir
a radiacdo emitida por alguns isétopos radioativos.

Em seguida, e em grupos com o auxilio do software os estudantes fizeram as medi-
¢cOes radioativas do Protactinio: 91Pa234, um isétopo que apresenta tempo de meia-vida
bastante curto se tornando assim uma boa opc¢do para o aprendizado de medicdes radioati-
vas. Os estudantes manipularam os dados medidos e transcreveram para uma planilha do
Excel® construindo um grafico de decaimento exponencial do radioisétopo e determinaram
o tempo de meia-vida.

Na etapa da reconciliacdo integradora, o professor apresentou o video “A importan-
cia da medicina Nuclear” (https://www.youtube.com/watch?v=WFq1fL6s-
rs&ab_channel=DrauzioVarella) que mostrou os beneficios que a Radioatividade trouxe a
sociedade moderna. Em seguida foi pedido que realizassem uma atividade de pesquisa em
grupo sobre os principais radioisdtopos e radio farmacos utilizados na Quimica nuclear na
atualidade. Esse trabalho teve como objetivo criar uma ponte entre o conhecimento cienti-
fico estudado e suas principais aplicacdes.

Para verificar se houve ou ndo indicios de aprendizagem significativa, na etapa de
avaliagdo da aprendizagem, os estudantes foram convidados a participarem de um juri si-
mulado. Para isso, a turma foi dividida em dois grupos: os que sdo a favor e os que sdo con-
tra a construcdo de novas usinas nucleares. Com isso, foi possibilitado que os estudantes
defendessem suas posicdes, de maneira critica e argumentativa, sendo que cada grupo po6-
de estudar e apresentar conteudos e evidéncias que corroboraram suas argumentagoes.
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Esta atividade teve por objetivo avaliar o discurso e o conhecimento dos estudantes,
bem como sua evolugdo na busca por elementos que sustentassem a presenca de indicios
de uma aprendizagem significativa.

4 CONSIDERAGOES FINAIS

Durante o processo de implementacao da UEPS foi possivel destacar as contribuicdes
significativas para o processo de aprendizagem. Essa metodologia ofereceu um leque de
abordagens para atender as diferentes necessidades e estilos de aprendizado dos estudan-
tes. A resolucdo de situacdes-problema foi uma caracteristica relevante, promovendo a apli-
cagao pratica dos conceitos, estimulando o pensamento critico ao mesmo tempo que a dife-
renciacdo progressiva assegurou que o conteudo fosse apresentado de maneira gradual e
adaptada a complexidade crescente, acompanhando o ritmo individual de cada estudante.

As Tecnologias Digitais trouxeram uma serie de contribuigdes essenciais para o pro-
cesso de ensino e de aprendizagem, uma vez que enriqueceu as praticas pedagdgicas, ofe-
recendo um ambiente de aprendizagem dinamico e acessivel. Os simuladores, ao serem
incorporados, permitiram a visualizagao pratica dos fendbmenos quimicos, proporcionando
uma compressao mais tangivel e interativa dos temas abordados. Recursos audiovisuais,
como videos e documentdrios, por sua vez, trouxeram outra dimens3do ao aprendizado. A
competicdo saudavel, fomentada pela plataforma Kahoot, promoveu a participacdo ativa
dos estudantes através de desafios interativos, enquanto questionarios virtuais facilitaram a
avalicdo continuada. Ao empregar esses elementos, as Tecnologias Digitais diversificaram as
formas de ensino e contribuiram para o aprimoramento da compreensao conceitual, enga-
jamento dos estudantes e estimulo ao pensamento.

Com base nos resultados analisados, emerge a convic¢do de que foi viavel instaurar
um ensino de Quimica mais significativo, alicercado na contextualizacdo do uso da radioati-
vidade na sociedade contemporanea. Os resultados evidenciaram que a UEPS possibilitou a
abordagem do contelddo intimamente relacionada ao contexto, resultando em varios mo-
mentos, em que se pdde observar indicios de aprendizagem significativa.

REFERENCIAS

BRASIL. Ministério da Educacdo. Base Nacional Comum Curricular. Brasilia, 2018.

LOCATELLI, Aline; ZOCH, Alana Neto; TRENTIN, Marco A. Sandini. TICs no Ensino de Quimica:
um recorte do “estado da arte”. Revista Tecnologias na Educacdo, Porto Alegre, v. 12, n. 7,
p. 554- 566, jul. 2015.

MOREIRA, Marco Antonio. Unidades de ensino potencialmente significativas — UEPS, Apren-
dizagem Significativa em Revista, v. 1, n. 2, p. 43-63, 2011.

Revista: EaD & Tecnologias Digitais na Educagdo, Dourados, MS, 2024.2 —n° 16, Vol. 14 207
ISSN 2318-4051



