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RESUMO: Diante da crise ambiental que é evidenciada na atualidade em
escala global, regional e local criam-se incertezas em relagdo as atividades
dos processos naturais que atingem diferentes camadas da populagdo. Em
vista disso, a insercdo das tematicas relacionadas aos riscos e as
vulnerabilidades passa a ser discutida em artigos cientificos. O ensaio
pretende analisar artigos que apresentam terminologias vinculadas ao Risco
¢ Vulnerabilidade. A pesquisa aplicou-se exclusivamente na disponibilidade
de periddicos brasileiros online em Geografia, qualificados em Al. A partir
da analise ficou expresso que as areas de estudo mais recorrentes sdo a Bacia
Hidrografica e Area Urbana. Foi possivel identificar, em analise
simplificada, a explicacdo de diferentes conceitos, assim como aqueles que
sdo apresentados como sinonimos. Como tendéncia nos estudos envolvendo
o Risco e Vulnerabilidade Social esta a presenca recorrente da utilizacdo de
Sistemas de Informagdes Geograficas aliada a pratica de trabalho de campo.

Palavras-chave: geografia; vulnerabilidade social; riscos.

ABSTRACT: In the face of the environmental crisis that is currently evident
on a global, regional and local scale, there are uncertainties regarding the
activities of natural processes that reach different levels of the population. In
view of this, the insertion of the themes related to risks and vulnerabilities
become used in scientific articles. The essay intends to analyze articles that
present terminologies related to Risk and Vulnerability. The research was
exclusively applied to the availability of Brazilian journals online in
Geography, qualified in Al. From the analysis it was expressed that the most
recurrent areas of study are the Watershed and Urban Area. It was possible to
identify, in simplified analysis, the explanation of different concepts, as well
as those that are presented as synonyms. As a trend in the studies involving
Risk and Social Vulnerability, it is the recurrent presence of the use of
Geographic Information Systems combined with the practice of field work.

Keywords: geography; social vulnerability; risk.

RESUMEN: Ante la crisis ambiental que se pone de manifiesto en la

actualidad a escala global, regional y local, se crean incertidumbres en
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relacion a las actividades de los procesos naturales que afectan a diferentes
capas de la poblacion. En vista de ello, la insercion de las tematicas
relacionadas con los riesgos y las vulnerabilidades pasa a ser discutida en
articulos cientificos. El ensayo pretende analizar articulos que presentan
terminologias vinculadas al Riesgo y Vulnerabilidad. La investigacion se
aplico exclusivamente en la disponibilidad de periédicos brasilefios online en
Geografia, calificados en Al. A partir del analisis se expresé que las areas de
estudio mas recurrentes son la Cuenca Hidrogréfica y el Area Urbana. Fue
posible identificar, en analisis simplificado, la explicaciéon de diferentes
conceptos, asi como aquellos que se presentan como sinénimos. Como
tendencia en los estudios involucrando el Riesgo y Vulnerabilidad Social
estd la presencia recurrente de la utilizacion de Sistemas de Informaciones
Geograficas aliada a la practica de trabajo de campo.

Palabras clave: geografia; vulnerabilidad social; riesgos

CONSIDERACOES INICIAIS

Atualmente, no desenvolvimento da ciéncia geografica ocorre a difusdo de diversos aparatos
teoricos, metodologicos e analiticos. Para cada énfase encontra-se uma perspectiva delineadora. Em
detrimento do avango urbano industrial, da utilizagdo excessiva da mecaniza¢do agricola aliado a
utilizagdo de agrotdxicos, assim como areas de exploragdo mineral, todos esses processos se
encontram relacionados a problematica ambiental. As atividades citadas causam diversas
interferéncias nos processos naturais, consequentemente degradando areas e causando interferéncia
direta no cotidiano da populagao.

A ocorréncia de um desastre natural corresponde a exposi¢do da populagdo a um processo
derivado do perigo aliado a vulnerabilidade, que gera o risco. O termo desastre natural tem sido
utilizado com frequéncia nas ultimas duas décadas no Brasil, tendo como vetor o aumento da
ocorréncia de fendmenos naturais que causam danos sociais, econdmicos e, ainda, psicoldgicos, aos
humanos. Assim, o desastre natural, pode ser de origem totalmente natural e ocasionado por
interferéncia antropogénica, revelando perturbagdes nos sistemas ambientais.

Os desastres naturais precisam ser compreendidos como um processo continuo, o qual, por sua
vez, gera diversas consequéncias ao territorio, ocasionando interrupgdo e, em alguns casos, rupturas, o
que traz “[...] perdas que excedem a capacidade do grupo afetado em superar as consequéncias". Eles
espelham as interagdes conflituosas entre sociedade e natureza, mas fazem parte da dindmica do
planeta, tendo sempre existido” (NUNES, 2013, p. 183).

A preocupacao que a Geografia possui na identificagdo de processos degradantes refere-se a

interferéncia no funcionamento normal dos canais fluviais e que por vezes geram instabilidades de
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encosta, ocasionando situagdes em que a sociedade acaba exposta a algum processo natural, ou ainda
processo natural induzido por fatores antropicos.

Alcantara-Ayala (2002, p. 121) assegura que:

Natural disasters occur all over the world; however, their impact in developing
countries is greater due to the geographical location in zones highly susceptible to
natural hazards (natural vulnerability), and also due to the different types of
economic, social, political and cultural vulnerabilities that exist. These
vulnerabilities are indeed the result of their historical development and their social,
political, economic and cultural contexts. The rich get richer, the poor, poorer and
the access to opportunities within the social entity are unequal and indirectly
proportional to the occurrence of natural disasters (the less opportunities, the more
vulnerability, the more affected by natural disasters).

Nas ultimas décadas observa-se a difusdo no meio académico dos conceitos de
Vulnerabilidade e Risco, entre outros que sdo associados a essas terminologias. Em virtude da
diversidade tedrico-conceitual das abordagens, sdo comuns as imprecisdes, ambiguidades e até
confusdes quanto ao estabelecimento dos conceitos. Por isso, propde-se uma analise de conceitos
bésicos para compreender as dimensdes expressas.

O presente ensaio teve por objetivo realizar uma pesquisa em quatro periodicos online de livre
acesso na area de Geografia, qualificados em Al em 2017, dessa forma obteve-se resultados que

variam entre 1993 até o ano de 2017. O quadro abaixo apresenta as palavras pesquisadas.

Quadro 1- Palavras de busca

Ordem Palavras
1 Desastre
2 Suscetibilidade
3 Perigo
4 Ameaca
5 Vulnerabilidade
6 Risco
7 Inundagéo
8 Alagamento
9 Enxurrada
10 Enchente
11 Movimento de massa
12 Deslizamento

Elaboragdo dos autores.

O esbogo divide-se em duas partes que diferem e se complementam. A primeira de cunho
quantitativo e avaliativo dos termos e conceitos utilizados. O segundo momento consta as reflexdes
promovidas sobre o estado da arte, essas de cunho qualitativos. Assim, procurando compreender
tendéncias conceituais e metodologicas utilizadas atualmente, tragando um panorama simplificado
sobre a diversidade de enfoques que abrangem a tematica do Risco e Vulnerabilidade e suas

adjetivagoes.
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Materiais e Métodos

Compreende-se que a pesquisa baseou-se na experiéncia evidenciada por Eco (1998) em
“Como se faz uma tese”, a qual expressa de maneira didatica os caminhos necessarios para realizar
uma pesquisa satisfatdria. Suertegaray e Nunes (2001) apresentam uma sintese que consiste na
preocupacao dos pesquisadores em compreender “A natureza da Geografia Fisica na Geografia”.

Para conseguir compreender a dindmica tedrica e metodologica que compde esse cendrio
buscou-se, primeiramente, realizar uma pesquisa em periodicos brasileiros (online) qualificados pela
Coordenacao de  Aperfeicoamento de  Pessoal de  Nivel Superior (CAPES)

<https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/veiculoPublicacaoQualis/listaConsult

a Geral Periodicos.jsf> em Al, na area da Geografia, no ano de 2017. Os artigos encontrados estdo em
um espago temporal de 24 anos, variando de periddicos de 1993 até o ano de 2017. A revista Boletim
Goiano de Geografia teve oito artigos selecionados, a Sociedade & Natureza com 10 artigos, na
Mercator foram identificados 13 artigos e a GEOUSP - Espago e Tempo teve oito artigos, totalizando
39 artigos avaliados.

A primeira etapa foi realizar a pesquisa na plataforma eletronica das revistas. Foram
selecionadas as palavras: Desastre; Suscetibilidade; Perigo; Ameaga; Vulnerabilidade; Risco;
Inundacdo; Alagamento; Enxurrada; Enchente; Movimento de Massa; Deslizamento. A segunda etapa
contou com uma analise contextual, pois devido a utilizagdo de abordagens de outros problemas,
alguns trabalhos selecionados no primeiro momento foram descartados no segundo, devido a sua ndo
vinculagdo a problematica que a pesquisa se propde abordar.

A terceira etapa constou do momento de leitura e reflexdo; nessa etapa foram organizadas em
planilha eletronica as referéncias de cada artigo, assim como as palavras-chave utilizadas, area de
estudo, area de abrangéncia (km?) e ainda se o estudo ¢ de cunho tedrico-conceitual, pesquisa aplicada
em area de estudo, pesquisas de carater avaliativo, que se propde a analisar e avaliar agdes e
aplicagdes, testes e comparagdes metodologicas e trabalhos que apresentam metodologia para
pesquisa. A quinta etapa preocupou-se em uma releitura, para exprimir melhor os conceitos e métodos

utilizados, mesmo que de uma forma sintética e simplificada.

Resultados e Discussdes

Analise do objetivo do estudo, area do estudo, area de abrangéncia (km?)

Ao identificar o objetivo dos artigos averiguados, verifica-se que 29 trabalhos possuem

pesquisas aplicadas, que sdo considerados como estudos de caso. Também se torna expressivo o
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numero de trabalhos de cunho teodrico-conceitual contemplando seis artigos. Constatou-se dois
trabalhos de cunho avaliativo, um trabalho que apresentou preceitos metodologicos e outro que
apresenta teste metodoldgico a partir de diferentes escalas de dados como, por exemplo, entre 1:1.000
e 1:25.000. A partir do exposto € possivel verificar a presenga expoente entre trabalhos cujo objetivo é
aplicagdo de metodologias e analises de estudo de caso, ¢ em menor numero, mas ndo menos

relevantes os trabalhos de cunho tedrico-conceitual.

Quadro 2 - Objetivo do estudo

Objetivo do Estudo Total %
Aplicada 29 74,36
Avaliaciao 2 5,13
Teorico-conceitual 6 15,38
Metodologia 1 2,56
Testes Metodolégicos 1 2,56
Elaboragdo dos autores.
Grafico 1 - Porcentagem objetivo do estudo
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Elaboragdo dos autores.

Sobre as areas de analise dos trabalhos, 32 artigos apresentaram area de estudo definidas,
sendo estes relacionados as pesquisas aplicadas, testes metodoldgicos e avaliativos. Desses, nove
tratam de investigagdes em Bacia Hidrografica, seis abordam estudos em Area Urbana e cinco
trabalhos utilizam o Municipio como escala de analise. Também identificada trés vezes a escala de

Zonas Costeiras e de Microbacia representadas em apenas dois artigos.

Quadro 3 - Area de estudo

Area de Estudo Quantidade %
Bacia Hidrografica 9 28,13
Area Urbana 6 18,75
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Municipio 5 15,63
Zona Costeira 3 9,38
Microbacia 2 6,25
Pais 2 6,25
Estado 1 3,13
Ilha 1 3,13
Municipio - Metrépole 1 3,13
Regional 1 3,13
Serra do Marao 1 3,13
Elaboragdo dos autores.
Grafico 3 - Porcentagem das areas de estudo
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Elaboragdo dos autores.

Dois paises também foram foco de estudo, Japdo e Venezuela, assim como foi identificado
uma vez o estudo sobre o estado do Ceara e a ilha de Vitoria no Estado do Espirito Santo. Foi
averiguado um trabalho que apresentou analise em relagdo escalar entre a capital Brasileira ¢ a
Metrépole Brasiliense, também foi reconhecido um artigo que apresenta analise climatica regional
abordando a regido sul, e outro cujo foco ¢ a Serra do Mardo, em Portugal. Identifica-se que nos
estudos de caso, a escala de analise centra-se principalmente em estudos que utilizam a Bacia
Hidrogréfica, também apresenta relevincia o estudo em Areas Urbanas, Municipios, Zona Costeira,
Microbacias, € em Paises.

Também foram analisadas as areas em km? dos respectivos artigos, porém 18 apresentaram
clareza quanto a area do desenvolvimento da pesquisa. Essas sdo bem variadas ¢ vdo de 8,8 km? até
11.000 km?. Desta feita, verifica-se um trabalho com area menor que 10 km?, um variando entre 10 —

20 km?, um entre 50 — 60 km? e quatro artigos com area entre 95 — 110 km?.

Quadro 4 - Extensdo da area

Area (km?) Quantidade %
8.8 1 5,56
18,78 1 5,56
52,47 1 5,56
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95 -110 4 22,22
310 — 320 2 11,11
510 - 600 3 16,67
800 — 805 2 11,11

1.140 - 1.225 2 11,11

2.099,33 1 5,56

11.000 1 5,56

Elaboragdo dos autores.

Também foram averiguados dois trabalhos com area entre 310 — 320 km?; entre 510 — 600 km?
foram constatados trés artigos; entre 800 — 805 km? sdo identificados dois trabalhos. Por fim, foram
verificados dois artigos cuja area de analise varia entre 1.140 ¢ 1.225 km?; entre 2.050 — 2.100 km? foi
identificado um trabalho; assim como, um trabalho com 11.000 km? de area. Sobre as escalas de
analises tem-se que os estudos de bacia hidrografica ganham propor¢do, ¢ também os estudos
destinados a area urbana. A area mais utilizada para esse tipo de analise varia entre 95 — 110 km?,
Ressalta-se que os estudos em areas menores 60 km? sdo mais onerosos, devido a falta de dados

secundarios disponiveis.

Grafico 3 - Porcentagem das areas de estudo (Km?)
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Elaboragdo dos autores.

Ao observar o Quadro 4, percebe-se a dimensdo das produgdes e verifica-se que os quatro
primeiros artigos foram publicados em periodos diferentes. Ja para o ano de 2010, percebe-se que se
aumenta essa producdo passando para seis publicacdes. As publicagdes de 2011 somam cinco, e
reduz-se para quatro em 2012. O ano de 2013 torna-se expressivo, e observam-se sete artigos
publicados. Em 2014, retoma-se a marca de seis artigos, assim como 2015 com quatro, e nos ultimos
dois anos apenas um artigo publicado em cada. Dessa forma, verifica-se a expressividade no debate

desta tematica principalmente a partir de 2010.
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Quadro 4 - Apresentagdo das 39 obras analisadas

. . Palavras — Chave
Autor Ano Revista Titulo . Palavras Chave
do Titulo
NASCI Boletim
MENTO; = 1993 | Goiano de Carta de risco de Goiania Carta de risco
FILHO Geografia
Boletim . Carta de Risco
Proposta de metodologia para . .
CASSET | 1995 | Goiano de elarl))ora %0 de carta di rils)co Carta de risco Geotecnia
Geografia ¢ Geomorfologia
. . Geomorfologia
Uma geomorfologia socialmente . : .
g L . . Geomorfologia Riscos Naturais
HETU | 2003 = Mercator util: os riscos naturais em . . .
A Riscos Naturais Geomorfologia
evidéncia ;
Aplicada
Geomorfologia Geomorfologia
. Geomorfologia antropica, Riscos Antropica Antropica
usUs | 2004 G]?)(i):::)“(lie Geomorfolégicos e Hidrologicos Riscos Uso e Ocupagio do
Geografia | N porgdo centro-leste de Anapolis | Geomorfologicos Solo
(GO) Riscos Riscos
Hidrologicos Geomorfologicos
NG Desastres Naturais
70: - z . i G Areas Suscetiveis a
HERR Geousp — Analise das areas suscetiveis a Areas suscetiveis Inundacdes
. 2010  Espacoe inundagdes na bacia do rio Inundag@o . aag .
SREL Tempo Forquilhas, Sdo José/SC Bacia R kicNiciauthes
PE};EIR d ’ Expansdo Urbana
Impactos Ambientais
Sensoriamento remoto e Sensoriamento
SILVA: . remoto SPRING
’ geoprocessamento aplicados ao
CHAVE . ] . Geoprocessamento Uso da Terra
. 2010 | Mercator | zoneamento geoambiental: Bacia -
S; hidroeréfica do Acude Camard — Zoneamento Vulnerabilidade
ALVES g PBG Geoambiental Ambiental
Bacia hidrografica
Novas cidades, velhas querelas Génese climatica
episoddios pluviais e seus impactos | Episddios Pluviais Impactos pluviais
SOUZA | 2010 | Mercat , 0 -
MO ha drea urbana de Palmas (TO), Area Urbana Vulnerabilidade
primavera-verdao 2009/2010 Planejamento urbano
Desenvolvimento
Geoorafia Globalizagao
BOHLE | 2010 | Mercator Geografia do desenvolvimento gra Pensamento Geografico
Desenvolvimento ~
Alemido
Vulnerabilidade
. N Vulnerabilidade Inundag@o
A vulnerabilidade da urbanizagao u . uncagao
MENDO | 9610 | Mercator do centro sul do Brasil frente a Bl Wiibeirie7o
NCA,M variabilidade climatica Variabilidade Variabilidade climatica
Climatica Vulnerabilidades
RISC.O.S Ambiente Urbano
. . Vulnerabilidades .
Riscos e vulnerabilidades . . . Clima
MENDO . . . Socioambientais .
NCA. F 2010 | Mercator socioambientais urbanos: a Riscos
, N Urbanos .
contingéncia climatica S Vulnerabilidades
Contingéncia . .
.o Socioambiente
Climatica

10
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ZANEL Vulnerabilidade = Vulnerabilidade Natural
b ;ﬁ;m Boletim A vulnerabilidade natural e Natural Vulnerabilidade
S 2011 = Goiano de ambiental do municipio de Vulnerabilidade Ambiental
OLIMPI Geografia Fortaleza/CE Ambiental SIG
o} Municipio Fortaleza
A integragdo das formagdes Montanhas
PEDROS Sociedade superficiais na modelagdo e Cartografia do Geomorfologia
A; . X ~ ..
pEREIR | 2011 & cartografia do risco risco Formagdes Superficiais
A Natureza | oeormorfologico: o caso da serra | Geormorfologico Riscos Naturais
do Marao SIG

Una aproximacion a las relaciones
entre espacio urbano y riesgo de
desastres. Dos casos de estudio

para el centro y la periferia Espaco Urbano
RIOS: Geousp— | inundable del Aglomerado Gran S Ume stco de Desastres
GONZA | 2011 @ Espacoe Buenos Aires Ri P de D + Areas Inundaveis
LEZ Tempo Uma aproximacio das relagdes 15€0 de Lesastres Buenos Aires
entre o espaco urbano e riscos de Tigre

desastres. Dois estudos de caso do
centro e da periferia inundavel do
Aglomerado Gran Buenos Aires

Risco
ALMEI Por uma ciéncia dos riscos e Riscos Vulnerabilidade
2011 | Mercator . Vulnerabilidade Geografia
DA vulnerabilidades na geografia o~
Geografia Urbanizagao
Pos-Modernidade
ALEIXO 3 i
: Percepcao e riscos, abordagem Percepgao Percep ggzlf(;): Riscos
SANT’A | 2011 | Mercator socioambiental do processo Riscos . ~
NNA : . . Doengas de veiculagdo
saude-doenca Socioambiental 1
NETO hidrica
. Riscos Naturais
Boletim . . .
. . L Riscos Ambientais
Goiano O gedgrafo como técnico ~
PEDR 2012 de fundamental no processo de gestio Gestao Geografia
OSA no p s Riscos Naturais Ordenamento do
Geografi dos riscos naturais -
a Territorio

Gestao de riscos

Venezuela: vulnerabilidade e

Geous indefensabilidade social as Pgli?;lego
FIGHE 2012 | — Es apo ameacas hidricas Vulnerabilidade Ilziscg
RA pa¢ Venezuela: Vulnerabilidade e Ameacas Hidricas ;
e Tempo . . S Agua
indefensabilidade social as
Lo Desastre
ameacas hidricas
MELO Vulnerabilidade e subsidios ao Villreebilichs | D .A.mb1enta1
Mercato . Ordenamento Vulnerabilidades
; 2012 ordenamento territorial em ..
r . . Territorial Ordenamento do
LIMA microbacia . . g
Microbacia Territorio
MART . ~ . Vulnerabilidade Vulnerabilidade
Vulnerabilidade, adaptag@o e risco . ~
INS; 2012 Mercato 1o contexto das mudanca Risco Adaptacdo
FERR r 0co ecli(r)nétiiasu §as Mudangas Risco
EIRA Climaticas Capacidade
SALL . ~ . ~
Socieda Expansdo urbana e conflito Expansdo Urbana Solo urbano
ES; . ) . . ~
GRIGI | 2013 de & ambiental: uma descrigdo da Conflitos Expansdo
Naturez problematica do municipio de Ambientais Vulnerabilidade
O; , . ., .
SILVA a Mossor6, RN - Brasil Municipio Zoneamento

11
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Litoral Norte de
Socieda Risco de erosdo no litoral norte de | Riscos de Erosdo . Portugal ~
PEDR de & ~ Risco de erosdo
2013 Portugal: uma questao de Ordenamento do ~ .
OSA Naturez o s Ac¢do Antropica
ordenamento do territorio. Territério o .
a Planeamento Territorial
Ocupacao do litoral
. Emprego de modelo de ~ CeEly Coniboes
Socieda o Gestao desastres
SILVA, susceptibilidade a )
de & ~ Riscos de Escorregamento
E.Let 2013 escorregamentos rasos para gestao
Naturez . Desastres Shalstab
al de riscos de desastres no . o
a . o Municipio Modelo de previsdo
municipio de Vitoria-ES 7 P
Politica publica
ZANE Socieda Vulnerabilidade socioambiental do | Vulnerabilidade SIG .
LLA, de & . L \ . . Vulnerabilidade
2013 baixo curso da bacia hidrografica Socioambiental . .
M. E, Naturez . , A , socioambiental
do Rio Cocd, Fortaleza-CE Bacia hidrografica oo .
et al a Bacia hidrografica
SORIA STOCLE Avaliacao de propostas de . s ds Governp
de & . . ~ Riscos de Desastres Naturais
NO, et 2013 candidatos a prefeitos em relagdo . .
Naturez . : Desastres Naturais Defesa Civil
al aos riscos de desastres naturais )
a Plano Diretor
GABR Reconstrugdo de paisagem da terra | Reconstitui¢ao de . Terra Natal
. Geousp i A X Paisagem Cultural
IEL; natal: a experiéncia de Tohoku, paisagem .
2013 |- Espaco ~ , . Desastres Naturais
YAMA Japdo, ap0s terremoto e tsunami, Terremoto ~
e Tempo . Reconstrugdo
KI em 2011 Tsunami ~
Japao
Zona Costeira
LIMA: Vulnerabilidade Natural
AMAR | 2013 Mercato Vulnerabl.l{(l.ade da zona cgstelra Vulnerabilidade Vulnera}nhdade
r de Pititinga/RN, Brasil Ambiental
AL
Mapeamento
Pititinga
SANT Boletim ‘ . Vulnerabilidade | Andlise Geoambiental
Goiano | Abordagem geoambiental aplicada . Vulnerabilidade
OS; . - Riscos .
2014 de a analise da vulnerabilidade e dos . Ambiental
SOuUzZ . . Ambientes .
Geografi riscos em ambientes urbanos Ambiente Urbano
A Urbanos . L
a Riscos Ambientais
] LI A variagdo de escala nas
NDES; Goiano metodolo Qias de fracilidade e Fragilidade Escala
QUEIR | 2014 de g1as stida Vulnerabilidade Fragilidade
vulnerabilidade na bacia . , o
(04 Geografi . . . . Bacia Hidrografica Vulnerabilidade
hidrografica do rio Jundiai/SP
FILHO a
LINH Socieda A\./allagiao da Vullnerilblhda(%e e do Vulnerabilidade DRAS:FIC
de & risco & contaminacao das aguas . SIG’s
ARES, | 2014 A A . Riscos .
ot al Naturez | subterraneas da bacia hidrografica Bacia hidrografica _Vulnerabilidade
a do Rio Gramame (PB) Aguas subterraneas
VIEIR . Anélise da vulnerabilidade natural | Vulnerabilidade Entropia do Relevo
A, Socieda . - .
da paisagem em relagdo aos Natural Bioma Cerrado
FERR de & . .. ~ . o
2014 diferentes niveis de ocupacédo da Paisagem Vulnerabilidade da
EIRA; Naturez .. . . ~ .
FERR a bacia hidrografica do Rio Ocupagao Paisagem
EIRA Vermelho, Estado de Goias Bacia Hidrografica |  Bacia Hidrografica
AMOR
1M; Socieda | A resiliéncia das cidades frente a Resiliéncia Reduciio de Desastres
QUEL de & chuvas torrenciais: Estudo de caso Cidades gao ce e
2014 L . . Resiliéncia
HAS; Naturez | do plano de contingéncia da cidade | Chuva Torrencial Plano d tineénci
MOTT a do Rio de Janeiro Cidade ano de contingencia
A
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PENN . . .. Desigualdade VulnerabllldaQe Sesl
Desigualdades Socioespaciais e . . e Espacial
A; Mercato . o Socioespacial
2014 areas de vulnerabilidades nas . Estrutura de
FERR r . Vulnerabilidade .
cidades . Oportunidades
EIRA Cidades . ..
Desigualdades Sociais
Geous Geometria dos terragos agricolas e De;ﬁ?;?ﬁg; tos
BATEI P modelagdo da instabilidade de Instabilidade de —
2015 |- Espaco Suscetibilidade
RA vertentes (Vale do Douro — Vertentes ~
e Tempo Portugal) Modelagao
& Cartografia
Crecimiento urbano y el monitoreo
espacial de desastres en una ciudad .
. -, Crescimento
andina: el caso de la aglomeracion Urbano Cidades Andinas
NUNE urbana de La Paz — El Alto, X .
Geousp . Monitoramento Crescimento Urbano
Z-VIL Bolivia .
2015 | — Espaco . Espacial La Paz — El Alto
LALB Crescimento urbano e : -
e Tempo . . Cidade Bolivia
A monitoramento espacial dos
. . Urbana Desastres
desastres em uma cidade andina: o
~ Desastres
caso da aglomeragao urbana de La
Paz - El Alto, Bolivia
. g . . g Risco
Geousp Riesgo hidrico y vulnerabilidad en Risco Hidrico Tnundagiio
ANDR la gestion del territorio Vulnerabilidade ~
2015 | —Espago | . o - ~ Gestao
ADE Risco hidrico e vulnerabilidade na Gestao do o
e Tempo - e - Ordenamento territorial
gestao do territorio Territorio
Ameacas
Fragilidade
SANT Mercato Relagdes entre fragilidade Vuﬁller:lrzilfitllitg; de Fragilidade Ambiental
2015 ambiental e vulnerabilidade social . Vulnerabilidade Social
0S r oy ot . Social . . .
na susceptibilidade aos riscos e Riscos Ambientais
Susceptibilidade
a0s riscos
Socieda Vulnerabilidade ambiental da Vulnerabilidade Geomorfologia
SOuU L. . . )
- de & planicie Costeira de caravelas Ambiental Costeira
A; 2016 e .
VALE Naturez (BA) como subsidio ao Ordenamento Planejamento
a ordenamento ambiental Ambiental Vulnerabilidade
OLiM Avaliagdo intermunicipal dos L s . S
) Geousp . . Desastres Naturais Desastre
PIO; riscos de desastres naturais . s
2017 | — Espago . PR . Dinémica Vulnerabilidade
ZANE associados a dinamica climatica no .
e Tempo a Climatica Seca
LLA estado do Ceara. ~
Estado Inundacdo

A partir das 95 palavras-chave retiradas dos titulos dos artigos, constata-se a quantidade e
porcentagem no Quadro 5; assim, verifica-se a expressividade das palavras Vulnerabilidade, Risco e
Bacia Hidrografica, tratando de articular, dessa forma, dois conceitos ¢ uma defini¢cdo da area de
estudo. Outra area de estudo que marca presenga entre as palavras-chave trata-se do municipio. Do
total de palavras, os conceitos de Vulnerabilidade Ambiental, Riscos Naturais ¢ Riscos de Desastres
Naturais encontram-se representados em 2 artigos cada, assim como o produto, expressado como Carta
de Risco. Verifica-se também a indicacdo de area de trabalho, referente a Cidade ou Cidades,
representando a presenca forte do urbano nos estudos de risco. Também foi verificada a palavra
Geografia, que representa uma area do conhecimento, e também o termo Gestdo, que se vincula as

questoes de planejamento.

Quadro 5 -Palavras-chave retirada dos titulos
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Palavras-Chave Palavras %
Vulnerabilidade 11 11,22
Vulnerabilidade Ambiental 2 2,04
Risco 5 5,10
Riscos Naturais 2 2,04
Riscos de Desastres Naturais 2 2,04
Carta de risco 2 2,04
Bacia hidrografica 5 5,10
Municipio 3 3,06
Cidade 2 2,04
Cidades 2 2,04
Geografia 2 2,04
Gestao 2 2,04
Elaboragdo dos autores.
Grafico 4 - Porcentagem das Palavras Chave encontradas nos titulos
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Elaboragdo dos autores.

A partir dos 39 artigos, apenas um nao possui as palavras-chaves, nesse sentido foram
totalizadas 156 palavras. Buscou-se selecionar as palavras citadas mais de uma vez ¢ as palavras temas
da pesquisa que foram adjetivadas. O quadro 2 apresenta a relagdo entre os titulos dos trabalhos
identificados e as palavras-chaves contidas em cada um deles.

Quadro 7 - Identificacdo das palavras-chave e suas porcentagens.

Palavras-Chave Palavras %
Vulnerabilidade 8 5,44
Vulnerabilidade Ambiental 4 2,72
Vulnerabilidades 3 2,04
Vulnerabilidade Natural 2 1,36
Risco 5 3,40
Riscos Naturais 3 2,04
Riscos Ambientais 2 1,36
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Desastre Natural 3 2,04
Desastre 2 1,36
Geomorfologia 4 2,72
Geografia 2 1,36
Ambiente Urbano 2 1,36
Urbanizacao 2 1,36

Bacia Hidrografica 2 1,36
Inundacéo 3 2,04
Ordenamento do Territorio 3 2,04
SIG 4 2,72

Elaboragao dos autores.

Griéfico 5 - Porcentagem das Palavras Chave
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Elaboragao dos autores.

Para melhor apresentar as concepgdes encontradas a partir das terminologias pesquisadas,
foram identificadas algumas proposicdes a partir dos conceitos de Vulnerabilidade e Risco. No
entanto, o que se identificou a partir da leitura, € que esses termos, as vezes, sdo considerados como
sindnimos e exprimem incongruéncia. A reflexdo realizada entende que as pesquisas estdo associadas,
por vezes, buscando compreender a dindmica da sociedade como aquelas ligadas a natureza.

Grande proporgdo dos trabalhos analisados objetiva a integragdo da esfera natural e social e
procura ultrapassar a dicotomia geografica em torno dos estudos da natureza e da sociedade. O que se
busca efetivar ¢ uma compreensdo das terminologias que por vezes acabam sendo parcialmente
nebulosas, ou ainda terminologias diferentes acabam sendo sinénimas, como no caso da
vulnerabilidade natural e vulnerabilidade ambiental.

A partir das leituras foi possivel identificar que tanto a Vulnerabilidade Natural, a

Vulnerabilidade Ambiental, a Vulnerabilidade Ecolégica, a Fragilidade Ambiental, os Riscos
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Ambientais, os Riscos Naturais, a Vulnerabilidade Fisico-Espacial, quanto Perigo ¢ Ameaga, ¢
Suscetibilidade apresentam aspectos muito proximos.

A Vulnerabilidade Natural, a Vulnerabilidade Ambiental e a Fragilidade Ambiental utilizam
em suas analises algebras de mapas em ambiente SIG. Para gerar esses resultados, em grande parte dos
casos analisados, os autores utilizam como base a geologia, a geomorfologia, a pedologia e a cobertura
vegetal ou cobertura e uso da terra, alguns trabalhos também podem identificar as varidveis clima,
rochas, além da profundidade do solo. Assim, para cada classe de cada tematica ¢ atribuido um valor
(x), ¢ entdo que a sobreposicao entre as diferentes bases ocorre; para que isso aconteca, € utilizada a
ferramenta algebras de mapas e aplicagcdes em SIG. Ademais, a Vulnerabilidade Ecoldgica aborda
perspectivas proximas das anteriores, vincula-se a sensibilidade dos sistemas ecologicos e considera os
distirbios proporcionados externamente e das resisténcias internas em relacdo a desestabilidade
sistémica.

O termo Perigo e Ameaga tem conotacdo aos processos endogenos e exogenos. Perigo
compreende-se como uma situag@o potencial de um fenomeno natural que pode causar dano e prejuizo
ao ser humano; em muitos casos em que € evocado o termo Perigo, corresponde a ativa presenga dos
fendmenos naturais.

A suscetibilidade esta ligada a probabilidade de ocorrer um fenémeno de atividade natural,
independentemente da presenga humana. Outro ponto a ser frisado € que na maioria dos casos esses
fendmenos se manifestam em areas urbanas, isso devido a grande demanda por espagos habitaveis e,
por conseguinte, gerando diversas alteragdes nas dindmicas da natureza, assim interferindo na
qualidade de vida dos moradores.

Compreende-se que muitos dos artigos analisados utilizam o mapeamento da Vulnerabilidade
Natural ou Ambiental e Fragilidade Ambiental sobreposto ao da Vulnerabilidade Social para mensurar
a suscetibilidade ao risco. Considera-se que as maiores proporgdes dos pesquisadores dessa area estdao
ligadas a Geografia Fisica, ¢ compreendem os estudos de Geomorfologia, Climatologia e
Sensoriamento Remoto. Também fica evidente a importancia da cartografia no entorno dessa tematica.
Pratica recorrente nos trabalhos aplicados é o trabalho de campo, que auxilia na avaliagdo dos
materiais gerados em laboratorio e no confronto com a realidade.

A Vulnerabilidade Social, Espacial ou Estrutural é percebida em grande expressao vinculada a
analise do Perigo e do Risco. E consenso que a Vulnerabilidade Social tem relagdo direta com os
efeitos e a capacidade da populagdo apds a ocorréncia de um Desastre Natural. A partir da
vulnerabilidade pode-se investigar a situacdo socioeconOmica, assim como das infraestruturas
disponiveis pela populagdo afetada. Salienta-se que o conceito de Vulnerabilidade necessita vir
acompanhada de uma adjetivagdo, pois a difusdo desses termos pode demonstrar as perspectivas de
trabalho diferenciadas, como observado anteriormente. O emprego do conceito Vulnerabilidade

Socioambiental torna-se confuso, sendo as vezes, considerada a Vulnerabilidade da populagéo sobre a
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ocorréncia de um Perigo, em outros momentos, a sobreposicdo da Vulnerabilidade Fisico-Espacial
com a Vulnerabilidade Social.

Foi possivel identificar que ndo se encontra um método homogéneo para avaliagdo da
Vulnerabilidade, mas na maioria dos estudos se utilizam indices para mensura-la. A dificuldade na
analise da Vulnerabilidade Social varia muito em relagdo a escala analisada e a disponibilidade de
dados. Uma perspectiva considerada em escalas de analise de maior detalhe ¢ a utilizacdo dos dados
dos setores censitarios; em escalas de menor detalhe, os dados sdo vinculados aos municipios. Em
grande parte dos trabalhos, esses dados sdo de origem secundaria. Entretanto, também foram
identificados trabalhos que realizaram a mensuragdo a partir de trabalhos de campo e emprego de
questiondrios, assim utilizando dados primarios.

E harménico que a Vulnerabilidade, seja ela Social ou ainda Estrutural, tem relagdes
intrinsecas a desigualdade no acesso aos bens e servigos e a oportunidade de escolarizagao e renda.
Esses processos representam uma faceta do capitalismo que exclui diferentes camadas da populagao de
adquirir seu direito. Nas areas urbanas, o processo de vulnerabilidade social torna-se expressivo de
maneira mais abrupta, devido & concentragio da populagdo e o aumento de areas periféricas. E
imprescindivel compreender na analise de Risco a Vulnerabilidade Social, pois ¢ ela que apresentara
as condigdes da populacdo no restabelecimento normal das condigdes de vida cotidiana.

A palavra Risco e suas adjetivacdes, foram citadas em 16 artigos, sendo que Risco foi
mencionado seis vezes. As expressoes Riscos Ambientais e Riscos Naturais foram citadas trés vezes
cada. Citados apenas uma vez, estdo os termos Risco de Desastres, Risco de Erosdo, Riscos e Riscos
geomorfologicos.

Em grande parte dos trabalhos observados o Risco deve ser hierarquizado, mensurado e
cartografado. Contudo, vislumbram-se trés tendéncias na analise: uma que trata o Risco apenas como
uma contingéncia, ou seja, a possibilidade de ocorréncia ou algo incerto - essa corrente esta ligada
principalmente a 4area da Climatologia e procura expressar sobre o aquecimento global. Outra
perspectiva efetiva destaca o Risco como algo que se efetiva no tempo e no espaco; essa por¢ao de
pesquisadores estd conectada aos preceitos da Geomorfologia. H4, também, aqueles estudos
vinculados & percep¢do do Risco, que se ancora em bases teoricas da Fenomenologia e as
caracteristicas do lugar.

Em relagdo a Carta de Risco e Risco Geomorfoldgico, esses sao muitas vezes compreendidos
como sindnimos, em uma analise mais aprofundada verifica-se que a elaboracdo da Carta de Risco
apresenta semelhanga a analise da Vulnerabilidade Natural e objetiva a integracdo entre as relagdes

processuais, no entanto vincula-se exclusivamente em analises urbanas.
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Figura 6 - Articulagdo das palavras
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Elaboragdo dos autores.

Os Riscos Naturais e a Vulnerabilidade Fisico-Espacial procuram a perspectiva do
desencadeamento de um Desastre ou Catastrofe em que se faz necessaria a analise de um inventério de
ocorréncia dos processos e utilizacdo de cartografia para ser categorizada. Dessa forma, o que deve se
compreender ¢ que o termo Desastre Natural tem sido utilizado com frequéncia na tltima década no
Brasil, tendo como vetor o aumento da ocorréncia de fendmenos naturais que causam danos sociais,
econdmicos e ainda psicologicos ao ser humano. E consenso em todos os trabalhos que buscam
compreender esse processo que um Desastre Natural pode ser de origem totalmente natural e
ocasionado por interferéncia antropica, revelando perturbagdes nos sistemas ambientais. Também se
compreende que esse fendomeno esta ligado espaco-temporalmente e se verifica que possui vinculo
com as ameagas fisicas.

A expressdo Desastre e suas adjetivagdes sdo identificadas seis vezes, sendo que em trés delas
¢ expresso Desastre ¢ em outras trés, Desastres Naturais. A palavra Geomorfologia e suas adjetivagdes
podem ser encontradas seis vezes entre as publicagdes, sendo que em trés casos aparece apenas
Geomorfologia, e uma vez associada aos termos Antropica, Aplicada e Costeira.

Quanto a terminologia SIG (Sistema de Informacdo Geografica) esta esta presente em quatro
artigos. A palavra Inundacdo foi visualizada em trés trabalhos. Identificadas duas vezes entre os
artigos selecionados as expressdes: Ambiente Urbano, Bacia Hidrografica, Ordenamento do Territorio,
Urbanizagao, Suscetibilidade e Geografia. Outra nomenclatura identificada ¢ Fragilidade e Fragilidade
Ambiental que aparecem uma vez cada.

A partir do exposto identifica-se que o conceito de Vulnerabilidade e suas adjetivacdes sdo os
mais utilizados, assim como Risco e Desastres e suas adjetivagdes. Também se identificou a presenga

da Geomorfologia e Geografia enquanto areas do conhecimento. A presenga da terminologia SIG
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também demonstra a importidncia dessa ferramenta nas analises. Das palavras examinadas nos
periddicos ndo foram identificadas nas palavras-chave: Alagamento, Enxurrada, Enchente e

Movimento de massa.

CONSIDERACOES FINAIS

Ao analisar as publicagdes realizadas e ao identificar a grande utilizacdo dos termos Risco e
Vulnerabilidade, considera-se que muitas dessas leituras acabam sendo confundidas e as vezes até
tratadas como sindnimos. Por esse motivo torna-se necessario realizar esse ensaio, assim podendo
perceber e analisar os diferentes vieses utilizados para essas leituras podendo abordar diferentes
conceituacdes e adjetivacdes aos conceitos.

A partir do exposto fica claro a utilizagio da Bacia Hidrografica e da Area Urbana como
objeto de estudo. A pratica de trabalho de campo aliada a utilizagdo do SIG como ferramenta torna-se
primordial na andlise do Risco e da Vulnerabilidade, visto que o mapa se torna ferramenta importante
na aplicacdo de politicas publicas e nas maos da populacdo torna-se uma arma para respaldar a
cobranga frente aos 6rgdos governamentais.

Considera-se também que grande proporc¢ao dos estudos avaliados preocupa-se com a atuagao
de processos exogenos gerados a partir de dindmicas naturais, como o deslizamento de matérias
advindo de encostas e processos de extravasamento dos canais fluviais, considerando que os processos
exogenos causadores de perigo quando sobrepostos em areas ocupadas vulnerabilizadas expdoem a
populagdo ao Risco. Tendo plena convicgdo que o Risco mescla no espago geografico o Perigo ativo
por processos exogenos em muitos casos transfigurados pela atividade humana, e a Vulnerabilidade
que no nosso entendimento relaciona-se a falta de poder aquisitivo e de estruturas abalaveis expondo a
populagdo a um Perigo.

A andlise do Risco torna-se possibilidade analitica-conceitual na leitura da integragdo entre
elementos da Natureza e da Sociedade. Como foi apresentada, essa palavra por vezes indaga
adjetivacdes e nao exprime a relacdo entre Perigo e Vulnerabilidade. No entanto, em grande parte dos
casos verificados, o Risco ¢ analisado em conjun¢do do Desastre Natural, Suscetibilidade, Perigo e
Vulnerabilidade Social.

A analise de Risco fundamenta-se no diagndstico das exposicdes da sociedade sobre efeitos
adversos dos problemas ambientais geradores de Perigo que afetam comunidades, bairros e até mesmo
cidades inteiras, como o caso do racionamento de agua. A Vulnerabilidade social abarca elemento
importante nessa mensuragdo, como exemplo exposto do racionamento de agua: quem possui
rendimento superior, pode arcar com fornecimento de agua com caminhdes pipas; ja& o morador da
periferia, ndo possui condigdes financeiras para arcar com o abastecimento de agua privado, estando a

mercé da distribuicdo efetivada pelo poder publico.
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Ressalta-se que se torna uma dificuldade eminente na elaboragdo dos estudos mencionados a
falta de banco de dados, principalmente para analises de detalhe, incluindo a ndo existéncia de
materiais de cunho geomorfologico, geoldgico, pedoldgico e ainda de imagens da cobertura do solo
em alta resolucdo e detalhe. Mesmo apresentados de forma simplificada, esses estudos tornam-se de
grande valia no planejamento ambiental e ordenamento territorial, aliados a utilizagdo dos SIG que

trazem suporte na manipulagdo de diversos dados com objetivo de espacializa-los.

Agradecimento

O presente trabalho foi realizado com apoio da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal

de Nivel Superior - Brasil (CAPES) - Codigo de Financiamento 001.

Referéncias

ALCANTARA-AYALA, 1. Geomorphology, natural hazards, vulnerability and prevention of natural
disaster in developing countries. Geomorphology, v.47, p.107-124, 2002.

ALEIXO, N. C. R; SANT’ANNA NETO, J. L. Percepgao e riscos, abordagem socioambiental do
processo saude-doenca. Mercator, Fortaleza, v. 10, n.22, p.191-208, 2011. Disponivel em:

<http://www.mercator.ufc.br/mercator/ article/view/622> Acesso em 23 dez. 2017.

ALMEIDA; L. Q. de. Por uma ciéncia dos riscos e vulnerabilidades na geografia. Mercator, Fortaleza,
v. 10, n. 23, p. 83-99, 2011. Disponivel em: <http://www.mercator.ufc.br/mercator/article/view/559>
Acesso em 23 dez. 2017.

AMORIM, M. F. de; QUELHAS, O. L. G; MOTTA, A. L. T. S. da. A resiliéncia das cidades frente a
chuvas torrenciais: Estudo de caso do plano de contingéncia da cidade do Rio de Janeiro. Sociedade &
Natureza, Uberlandia, n.26, v.3, p.519-534, 2014.Disponivel em: <http://www.seer.ufu.br/index.php/
sociedadenatureza/article/view/24486> Acesso em 23 dez. 2017.

ANDRADE, M. I. Riesgo hidrico y vulnerabilidad en la gestion del territorio. Geousp — Espago e
Tempo, Sao Paulo, V. 19, n. 2, p. 285-296, 2015. Disponivel  em:

<https://www.revistas.usp.br/geousp/article/view/102801> Acesso em 23 dez. 2017.

BATEIRA, C. V. M. Geometria dos terragos agricolas e modelacdo da instabilidade de vertentes (Vale
do Douro — Portugal). Geousp — Espago e Tempo, Sao Paulo, v. 19, n. 2, p. 263-284, 2015. Disponivel
em: <http://www.revistas.usp.br/geousp/article/view/102781> Acesso em 23 dez. 2017.

BOHLE, H-G. Geografia do desenvolvimento. Mercator, Fortaleza, v. 9, n.20, p. 7 — 28, set./dez.,
2010.Disponivel em: <http://www.mercator.ufc.br/ mercator/article/view/510> Acesso em 23 dez.
2017.

CARDOZO, F. da S; HERRMANN, M. L. de P; PEREIRA, G. Analise das areas suscetiveis a
inundagdes na bacia do rio Forquilhas, Sdo José¢/SC. GEOQUSP - Espago e Tempo, Sdo Paulo, n,27, p.
33 - 45, 2010. Disponivel em: <http://www.revistas.usp.br/geousp/article/view/74153> Acesso em 23
dez. 2017.

CASSETI, V. Proposta de metodologia para elaboracdo de carta de risco. Boletim Goiano de

Geografia, Goiénia. v.15, p.81-88, jan./dez. 1995. Disponivel em:
<https://revistas.ufg.br/bgg/article/view/4328> Acesso em 23 dez. 2017.

20


http://www.mercator.ufc.br/mercator/%20article/view/622
http://www.mercator.ufc.br/mercator/article/view/559
http://www.seer.ufu.br/index.php/%20sociedadenatureza/article/view/24486
http://www.seer.ufu.br/index.php/%20sociedadenatureza/article/view/24486
https://www.revistas.usp.br/geousp/article/view/102801
http://www.revistas.usp.br/geousp/article/view/102781
http://www.mercator.ufc.br/%20mercator/article/view/510
http://www.revistas.usp.br/geousp/article/view/74153
https://revistas.ufg.br/bgg/article/view/4328

v. 20 n® 15 (2024) | ISSN 1679-768X

ECO, U. Como se faz uma tese. 14 ed. Sdo Paulo: Perspectiva. 1998.

FAGUNDES, M. G; QUEIROZ FILHO, A. P. de. A variagdo de escala nas metodologias de
fragilidade e vulnerabilidade na bacia hidrografica do rio Jundiai/SP. Boletim Goiano de Geografia,
Goiania, V. 34, n. 3, p. 585-605, 2014. Disponivel em:
<https://revistas.ufg.br/bgg/article/view/33872/17923> Acesso em 23 dez. 2017.

FIGHERA, D. T. Venezuela: vulnerabilidade ¢ indefensabilidade social as ameagas hidricas. GEOUSP
- Espaco e Tempo, Sao Paulo, n. 31, especial, p. 108 - 119, 2012. Disponivel em:
<http://www.revistas.usp.br/geousp/ article/view/74273> Acesso em 23 dez. 2017.

GABRIEL, K; YAMAKI, H. T. Reconstru¢do de paisagem da terra natal: a experiéncia de Tohoku,
Japdo, apds terremoto e tsunami, em 2011. GEQUSP - Espago e Tempo, Sdo Paulo, n. 35, 2013, p.

115-128.Disponivel em: <http://www.revistas.usp.br/geousp/article/view/75442> Acesso em 23 dez.
2017.

HETU, B. Uma geomorfologia socialmente 1til: os riscos naturais em evidéncia. Mercator, Fortaleza.
v.2, n.3, p.83-97, 2003. Disponivel em: <http://www. mercator.ufc.br/mercator/article/view/168>
Acesso em 23 dez. 2017.

JESUS, A. S. de. Geomorfologia antrépica, Riscos Geomorfologicos ¢ Hidrologicos na porgdo
centro-leste de Anapolis (GO). Boletim Goiano de Geografia, Goiania. v.24 n.12, p. 69-79,
2004 .Disponivel em: <https://revistas.ufg.br/bgg/article/view/4134> Acesso em 23 dez. 2017.

LIMA, E. Q. de; AMARAL, R. F. do. Vulnerabilidade da zona costeira de Pititinga/RN, Brasil.
Mercator, Fortaleza, V. 12, n. 28, p- 141-153, 2013. Disponivel em:
<http://www.mercator.ufc.br/mercator/article/view/733> Acesso em 23 dez. 2017.

LINHARES, F. M. Avaliacao da vulnerabilidade e do risco a contaminagdo das aguas subterraneas da
bacia hidrografica do Rio Gramame (PB). Sociedade & Natureza, Uberlandia, n.26, v.1 p.139-157,
2014. Disponivel em: <http: r.ufu.br/index.ph 1 natureza/article/view/22851>
Acesso em 23 dez. 2017.

MARTINS, R. D’ A; FERREIRA, L. da C. Vulnerabilidade, adaptagdo e risco no contexto das
mudangas climaticas. Mercator, Fortaleza, v.11, n. 26, p.237-251, 2012. Disponivel em:
<http://www.mercator.ufc.br/mercator/article /view/749> Acesso em 23 dez. 2017.

MELQO, J. A. B. de; LIMA, E. R. V. de. Uso da terra, Vulnerabilidade e subsidios ao ordenamento
territorial em microbacia. Mercator, Fortaleza, v. 11, n. 24, p. 127-148, 2012. Disponivel em:
<http://www.mercator.ufc.br/mercator/ article/view/438> Acesso em 23 dez. 2017.

MENDONCA, F. A. Riscos e vulnerabilidades socioambientais urbanos: a contingéncia climatica.
Mercator, Fortaleza, v. 9, nimero especial 1, p. 153 - 163, 2010. Disponivel em:
<http://www.mercator.ufc.br/mercator/ article/view/538> Acesso em 23 dez. 2017.

MENDONCA, M. A vulnerabilidade da urbanizacao do centro sul do Brasil frente a variabilidade
climatica. Mercator, Fortaleza, v.9, numero especial 1, p. 135-151, 2010. Disponivel em:
<http://www.mercator.ufc.br/mercator/ article/view/537> Acesso em 23 dez. 2017.

NASCIMENTO, M. A. L. S. do; FILHO, A. de P. Carta de risco de Goiania. Boletim Goiano de
Geografia, Goiania. n.13, p.97-105,1993. Disponivel em:

<https://www.revistas.ufg.br/bgg/article/view/4740/3985> Acesso em 23 dez. 2017.

21


https://revistas.ufg.br/bgg/article/view/33872/17923
http://www.revistas.usp.br/geousp/%20article/view/74273
http://www.revistas.usp.br/geousp/article/view/75442
https://revistas.ufg.br/bgg/article/view/4134
http://www.mercator.ufc.br/mercator/article/view/733
http://www.mercator.ufc.br/mercator/article%20/view/749
http://www.mercator.ufc.br/mercator/%20article/view/438
http://www.mercator.ufc.br/mercator/%20article/view/538
http://www.mercator.ufc.br/mercator/%20article/view/537
https://www.revistas.ufg.br/bgg/article/view/4740/3985

v. 20 n® 15 (2024) | ISSN 1679-768X

NUNES, L. H. Urbanizacdo e producdo de risco aos desastres naturais: exemplos da América do Sul.
In: LOURENCO, L, F; MATEUS, M. A. (Org.). Riscos Naturais, antropicos e mistos. Homenagem ao
Professor Dr. Fernando Rebelo. Coimbra: Simoes & Linhares, Ltda., 2013, v. 1, p. 181-196.

NUNEZ-VILLALBA, J. Crecimiento urbano y el monitoreo espacial de desastres en una ciudad
andina: el caso de la aglomeracion urbana de La Paz — El Alto, Bolivia. GEOUSP - Espago e Tempo, v.
19, n. 2, p. 363-374, 2015. Disponivel em: <http://www.revistas.usp.br/geousp/article/ view/102809>
Acesso em 23 dez. 2017.

OLIMPIO, J. L. S.; ZANELLA, M. E. Avalia¢do intermunicipal dos riscos de desastres naturais
associados a dinamica climatica no estado do Ceard. GEQUSP - Espago e Tempo, v. 21, n. 1, p.
156-176, 2017. Disponivel em: <https://www.revistas.usp.br/geousp/article/view/110719> Acesso em
23 dez. 2017.

PEDROSA, A. de S; PEREIRA, A. A integracdo das formacgdes superficiais na modelagdo e
cartografia do risco geormorfoldgico: o caso da serra do Mardo. Sociedade & Natureza. Uberlandia, v
23, n.3, p.529-544, 2011. Disponivel em:

<http://www.seer.ufu.br/index.php/sociedadenatureza/article/view/9962> Acesso em 23 dez. 2017.

PEDROSA, A. de S. O gedgrafo como técnico fundamental no processo de gestdo dos riscos naturais.
Boletim Goiano de Geografia, Goidania. v. 32, n. 1, p. 11-30, jan./jun. 2012. Disponivel em:
<https://www.revistas.ufg.br/bgg/ article/view/18953/11103> Acesso em 23 dez. 2017.

PEDROSA, A. de S. Risco de erosdo no litoral norte de Portugal: uma questdo de ordenamento do
territorio. Sociedade & Natureza, Uberlandia, n.25, v.1, p.133-146, 2013. Disponivel em:

<http://www.seer.ufu.br/index.php/sociedade natureza/article/view/15240/pdf> Acesso em 23 dez.
2017.

PENNA, N. A; FERREIRA, I. B. Desigualdades Socioespaciais e areas de vulnerabilidades nas
cidades. = Mercator, Fortaleza, v. 13, n. 3, p. 25-36, 2014. Disponivel em:
<http: mercator.ufc.br/mercator /article/view/1331> Acesso em 23 dez. 2017.

RIFFEL, E. S; GUASSELLI, L. A; BRESSANI, L. A. Desastres associados a movimentos de massa:
uma revisdo de literatura. Boletim Goiano de Geografia, Goiania, v. 36, n. 2, p. 285-306, mai./jul.
2016. Disponivel em: <https://revistas.ufg.br/bgg/article/view/42796> Acesso em 23 dez. 2017.

RIOS, D; GONZALEZ, S. Una aproximacion a las relaciones entre espacio urbano y riesgo de
desastres. Dos casos de estudio para el centro y la periferia inundable del Aglomerado Gran Buenos
Aires. GEOUSP - Espaco e Tempo, Sao Paulo, n.29, p. 184 - 198, 2011. Disponivel em:

<https://www.revistas usp.br/geousp/article/view/74199> Acesso em 23 dez. 2017.

SALLES, M. C. T; GRIGIO, A. M; SILVA, M. R. F. da. Expansdo urbana e conflito ambiental: uma
descri¢do da problematica do municipio de Mossoro, RN - Brasil. Sociedade & Natureza, Uberlandia,
n. 25, v.2, p.281-290, 2013. Disponivel em: < http://www.seer.ufu.br/index.php/sociedadenatureza/
article/view/14389 > Acesso em 23 dez. 2017.

SANTOS, J. de O; SOUZA, M. J. N. de. Abordagem geoambiental aplicada a andlise da
vulnerabilidade e dos riscos em ambientes urbanos. Boletim Goiano de Geografia, Goiania. v. 34, n. 2,

p- 215-232, 2014.Disponivel em: <https://www.revistas.ufg.br/bgg/article/view/31730> Acesso em 23
dez. 2017.

SANTOS, J. de O. Relagoes entre fragilidade ambiental e vulnerabilidade social na susceptibilidade
aos riscos. Mercator, Fortaleza, v. 14, n. 2, p. 7590, 2015. Disponivel em:
r/mercator/article/view/1650> Acesso em 23 dez. 2017.

22


http://www.revistas.usp.br/geousp/article/%20view/102809
https://www.revistas.usp.br/geousp/article/view/110719
http://www.seer.ufu.br/index.php/sociedadenatureza/article/view/9962
https://www.revistas.ufg.br/bgg/%20article/view/18953/11103
http://www.seer.ufu.br/index.php/sociedade%20natureza/article/view/15240/pdf
http://www.mercator.ufc.br/mercator%20/article/view/1331
https://revistas.ufg.br/bgg/article/view/42796
http://www.seer.ufu.br/index.php/sociedadenatureza/%20article/view/14389
http://www.seer.ufu.br/index.php/sociedadenatureza/%20article/view/14389
https://www.revistas.ufg.br/bgg/article/view/31730
http://www.mercator.ufc.br/mercator/article/view/1650

v. 20 n® 15 (2024) | ISSN 1679-768X

SILVA, E. L et al. Emprego de modelo de susceptibilidade a escorregamentos rasos para gestdo de
riscos de desastres no municipio de Vitoria-ES. Sociedade & Natureza, Uberlandia, n, 25. v.1,
p-119-132, 2013. Disponivel em:

<http://www.seer.ufu.br/index.php/sociedadenatureza/article/view/15232> Acesso em 23 dez. 2017.

SILVA, S. R. R. da; CHAVES, 1. de B; ALVES, J. J. A. Sensoriamento remoto e geoprocessamento
aplicados ao zoneamento geoambiental: Bacia hidrografica do Ag¢ude Camara — PB. Mercator,
Fortaleza. v.9, n.20, p. 239 - 252, 2010. Disponivel em:
<http://www.mercator.ufc.br/mercator/article/view/431> Acesso em 23 dez. 2017.

SORIANO, E, et al. Avaliagdo de propostas de candidatos a prefeitos em relagdo aos riscos de
desastres naturais. Sociedade & Natureza, Uberlandia, n.25, v.3, p.525-542, 2013. Disponivel em: <
http://www.seer.ufu.br/index.php/ sociedadenatureza/article/view/20981> Acesso em 23 dez. 2017.

SOUZA, L. B. E. Novas cidades, velhas querelas episodios pluviais e seus impactos na area urbana de
Palmas (TO), primavera-verao 2009/2010. Mercator, Fortaleza, v. 9, numero especial. 1, p. 165-177,

2010. Disponivel em: <http://www.mercator.ufc.br/mercator/article/view/539> Acesso em 23 dez.
2017.

SOUZA, S. O; VALE, C. C. do. Vulnerabilidade ambiental da planicie Costeira de caravelas (BA)
como subsidio ao ordenamento ambiental. Sociedade & Natureza. v.28, n.l, p.147-159,
2016.Disponivel em: <http://www.seer.ufu.br/ index.php/sociedadenatureza/article/view/27174>
Acesso em 23 dez. 2017.

SUERTEGARAY, D. M. A.; NUNES, J. O. R. A Natureza da Geografia Fisica na Geografia. Terra
Livre, v. 17, p. 11-24, 2002.

VIEIRA, P. A; FERREIRA, N. C; FERREIRA, L. G. Analise da vulnerabilidade natural da paisagem

em relagdo aos diferentes niveis de ocupacao da bacia hidrografica do Rio Vermelho, Estado de Goias.

Sociedade & Natureza, Uberlandia, n. 26, v. 2, p.385-400, 2014.Disponivel em: <http://www
r/index.ph i naturez icle/view/2 > Acesso em 23 dez. 2017.

ZANELLA, M. E; DANTAS, E. W. C; OLIMPIO, J. L. S. A vulnerabilidade natural e ambiental do
municipio de Fortaleza/CE. Boletim Goiano de Geografia, Goiania. v. 31, n. 2, p. 13-27,
2011.Disponivel em: <https://www. revistas.ufg.br/bgg/article/view/16842/0> Acesso em 23 dez.
2017.

ZANELLA, M. E, et al. Vulnerabilidade socioambiental do baixo curso da bacia hidrografica do Rio
Cocd, Fortaleza-CE. Sociedade & Natureza, Uberlandia, n.25, v.2, p.317-332,2013. Disponivel em:

<http://www.seer.ufu.br/index.php/ sociedadenatureza/article/view/20988> Acesso em 23 dez. 2017.

23


http://www.seer.ufu.br/index.php/sociedadenatureza/article/view/15232
http://www.mercator.ufc.br/mercator/article/view/431
http://www.seer.ufu.br/index.php/%20sociedadenatureza/article/view/20981
http://www.mercator.ufc.br/mercator/article/view/539
http://www.seer.ufu.br/%20index.php/sociedadenatureza/article/view/27174
http://www.seer.ufu.br/index.php/%20sociedadenatureza/article/view/20988

v. 20 n® 15 (2024) | ISSN 1679-768X

SOBRE OS AUTORES

André Ricardo Furlan - Graduado em Geografia - Licenciatura (2016) pela Universidade
Federal da Fronteira Sul (UFFS), campus de Erechim, RS e Mestre em Geografia pela
Universidade Federal de Santa Maria (UFSM). Afualmente é doutorando em Geografia pela
Universidade Federal de Santa Maria (UFSM) atuando como professor dos Anos Finais do
Ensino Fundamental no municipio de Flores da Cunha, Rio Grande do Sul. Compde o Nucleo de
Estudos Territério, Ambiente e Paisagem (NETAP/UFFS), Laboratério de Geologia Ambiental
(LAGEOLAM/UFSM) e Laboratério de geoprodutos, gamificago e ensino inclusivo de
Geografia (HEFESTO/IFRS). Tem experiéncia na drea de Geografia, com énfase em Geografia
Fisica atuando nas seguintes temdticas: Planejamento Ambiental e Ordenamento Territorial,
Bacia Hidrografica, Geomorfologia, Geoprocessamento, Uso e Ocupacdo da Terra, Areas de
Risco e Ensino de Geografia.

E-mail: andre.ricardofurlan@gmail.com

Romario Trentin - Possui Graduacdo em Geografia Licenciatura pela Universidade Federal
de Santa Maria (2004), Mestrado em Geografia pela Universidade Federal de Santa Maria
(2007) e Doutorado em Geografia pela Universidade Federal do Parand (2011). Pés-Doutorado
em Geografia pela Le Mans Université, Franca (2021) pelo PrInt - Programa de Institucional de
Internacionalizagdo. Atualmente é professor titular do Departamento de Geociéncias, do
Programa de Pés-Graduagdo em Geografia da Universidade Federal de Santa Maria.

E-mail: romario.trentin@gmail.com

24



