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RESUMO: A exposigdo a riscos ambientais coloca a populagdo em
condigdes de vulnerabilidade aos efeitos de eventos -catastroficos,
envolvendo uma combinagdo de fatores que podem aumentar ou diminuir o
impacto desses riscos. A vulnerabilidade ¢ um conceito fundamental para
compreender como a exposicdo aos riscos podem se transformar em
desastres, sendo objeto de discussdo em diversas disciplinas académicas.
Este estudo analisa a vulnerabilidade social na cidade de Montes Claros -
MG destacando a importancia de avaliar o grau de vulnerabilidade social
para melhorar a eficicia de planos e politicas de enfrentamento a desastres
naturais. Utilizando dados do Censo Demografico, foram elencados seis
variaveis para compor a base estatistica de determinagdo do grau de
vulnerabilidade social. O mapa de vulnerabilidade de Montes Claros-MG
revela que as areas periféricas apresentam maior grau de vulnerabilidade,
concentrando setores com muitas criancas, baixa renda e baixos indices
educacionais. Do total de 362 setores, a maioria (28,45%) possui média
vulnerabilidade. Setores com Muito Baixa vulnerabilidade representam
22,10%, indicando maior estabilidade socioecondmica. Setores com baixa
vulnerabilidade representam 9,39%. Tais informagdes podem ser
fundamentais para a tomada de decis@o durante os periodos de crise, como
inundacdes, alagamentos € movimentos de massa.

Palavras-chave: desastres naturais; vulnerabilidades; censo demografico.

ABSTRACT: Exposure to environmental risks places the population in
vulnerable conditions to the effects of catastrophic events, involving a
combination of factors that can increase or decrease the impact of these
risks. Vulnerability is a fundamental concept for understanding how
exposure to risks can transform into disasters, being the subject of discussion
in various academic disciplines. This study analyzes social vulnerability in
the city of Montes Claros - MG, highlighting the importance of assessing the
degree of social vulnerability to improve the effectiveness of disaster
response plans and policies. Using data from the Demographic Census, six
variables were listed to compose the statistical basis for determining the

degree of social vulnerability. The vulnerability map of Montes Claros-MG
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reveals that peripheral areas generally present a higher degree of
vulnerability, concentrating sectors with many children, low income, and low
educational levels. Of the total 362 sectors, the majority (28.45%) have
medium vulnerability. Sectors with Very Low vulnerability represent
22.10%, indicating greater socioeconomic stability. Sectors with low
vulnerability represent 9.39%. Such information can be fundamental for
decision-making during crisis periods, such as floods, inundations, and mass
movements.

Keywords: natural disasters; vulnerabilities; demographic census.

RESUMEN: La exposicion a riesgos ambientales coloca a la poblacion en
condiciones de vulnerabilidad ante los efectos de eventos catastroficos,
involucrando una combinacién de factores que pueden aumentar o disminuir
el impacto de estos riesgos. La vulnerabilidad es un concepto fundamental
para comprender cémo la exposicion a riesgos puede transformarse en
desastres, siendo objeto de discusion en diversas disciplinas académicas.
Este estudio analiza la vulnerabilidad social en la ciudad de Montes Claros -
MG, destacando la importancia de evaluar el grado de vulnerabilidad social
para mejorar la eficacia de los planes y politicas de respuesta a desastres
naturales. Utilizando datos del Censo Demografico, se enumeraron seis
variables para componer la base estadistica de determinacion del grado de
vulnerabilidad social. El mapa de vulnerabilidad de Montes Claros-MG
revela que las areas periféricas generalmente presentan un mayor grado de
vulnerabilidad, concentrando sectores con muchos nifios, bajos ingresos y
bajos niveles educativos. Del total de 362 sectores, la mayoria (28.45%)
tiene una vulnerabilidad media. Los sectores con muy baja vulnerabilidad
representan el 22.10%, indicando una mayor estabilidad socioecondmica.
Los sectores con baja vulnerabilidad representan el 9.39%. Esta informacion
puede ser fundamental para la toma de decisiones durante los periodos de
crisis, como inundaciones, aluviones y movimientos de masas.

Palabras clave: desastres naturales; vulnerabilidades; censo demografico.
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INTRODUCAO

A vulnerabilidade social ¢ um fendmeno complexo e multidimensional que afeta individuos e
grupos em todo o mundo. Por meio de uma andlise da literatura atual, examinamos as interconexoes
entre fatores econdmicos, educacionais, culturais e de saide que contribuem para a vulnerabilidade
social. Além disso, destacamos a importincia de abordagens abrangentes que envolvam politicas
publicas, educagido, empoderamento econdmico e conscientizagdo para mitigar os efeitos adversos da
vulnerabilidade social.

Este fendmeno pode ser influenciado por uma variedade de fatores interconectados, incluindo
desigualdade econdmica, falta de acesso a educagdo, discriminagdo e exclusdo social. A disparidade de
renda e recursos financeiros desempenha um papel significativo na criagdo de obstaculos ao acesso a
servigos essenciais, como satde e moradia. Além disso, a falta de acesso a uma educagdo de qualidade
perpetua a desvantagem, limitando as oportunidades de emprego e crescimento pessoal. A
discriminagdo com base em caracteristicas como gé€nero, raga, etnia ¢ deficiéncia marginaliza grupos
inteiros, resultando em uma série de desigualdades estruturais. Os impactos sdo amplos ¢ profundos.
Ela perpetua o ciclo de pobreza, com falta de acesso a recursos essenciais que comprometem a
qualidade de vida das pessoas (Almeida, 2010).

Podemos dizer que ela se refere & condicdo em que individuos ou grupos enfrentam
desvantagens ou dificuldades significativas devido a fatores sociais, econdmicos, politicos ou
culturais. Essas vulnerabilidades podem afetar varios aspectos da vida da populacdo. Existem
diferentes fatores que podem contribuir para a vulnerabilidade social, tais como os que abrangem
aspectos econdmicos, educacionais, de saude, habitacdo, género, raga, idade, deficiéncia, desemprego,
migragdo e refugio sdo elementos cruciais na compreensdo da vulnerabilidade social.

A falta de recursos financeiros restringe o acesso a servigos essenciais, perpetuando ciclos de
pobreza, enquanto a educagdo precaria limita as oportunidades de emprego ¢ desenvolvimento pessoal.
A auséncia de cuidados de satde adequados resulta em problemas cronicos ndo tratados,
comprometendo a qualidade de vida. A instabilidade habitacional expde as pessoas a condigdes
insalubres, aumentando os riscos a saide. Discriminagdo sistémica com base em género, raga ¢ etnia
marginaliza grupos especificos, tornando-os mais vulneraveis. Criancas e idosos enfrentam desafios
adicionais devido a falta de autonomia e isolamento social. Barreiras fisicas, sociais € econdmicas
dificultam a inclusdo plena de pessoas com deficiéncia na sociedade. O desemprego crdnico afeta
negativamente a autoestima e o bem-estar emocional. Além disso, deslocados por migragdo for¢ada ou
refugiados enfrentam dificuldades tnicas em busca de seguranca e estabilidade. Esses elementos
interligados compdem um quadro complexo da vulnerabilidade social.

Para Deschamps (2004) a vulnerabilidade tangencia a probabilidade de um individuo ou grupo

social ser atingido de modo a causar danos em virtude de determinados eventos naturais. Marandola Jr.
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Hogan (2005) estruturam a concepcao de vulnerabilidade em trés eixos basicos: a exposi¢do ao risco, a
capacidade de reagdo e o grau de adaptacdo diante da materializagdo do risco.

A exposicdo a riscos ambientais coloca a populagdo em uma situagdo ou condicdo de
vulnerabilidade aos efeitos de eventos catastroficos. A vulnerabilidade envolve uma combinagio de
fatores que tém o potencial de reduzir ou ampliar o impacto da exposicdo aos riscos enfrentados por
individuos ou grupos em vérias circunstancias da vida, como desastres naturais, atividades criminosas,
desemprego, doengas e outros. O conceito de vulnerabilidade surge como fundamental para
compreender as circunstancias em que a exposicdo a riscos pode se transformar em um desastre total.
A importancia desse assunto se reflete no fato de que quase todos os aspectos relacionados a definigdo
e avaliagdo da vulnerabilidade s@o objeto de discussdo vigorosa. Essas discussoes abrangem diversas
disciplinas académicas, destacando as distintas interpretagdes e aplicacdes de terminologias
especificas nesse campo (Licco, 2013).

Logo se entende que a vulnerabilidade constitui se em uma aglutinacao de variaveis que vao
desde os aspectos ambientais até aspectos sociais, demograficos e socioeconémicos, que condicionam
determinada populacdo ser menos capaz de absorver ou se recuperar dos impactos de eventos
perigosos. Neste sentido, faz se necessario entender o grau de vulnerabilidade social, para que em
eventos de desastres naturais, por exemplo, as tomadas de decisdo antes, durante e apds tais eventos
possibilite uma maior eficicia na estruturagdo de planos e politicas de enfrentamento a tais eventos.

Além disso, alguns planos e politicas de enfrentamento a eventos relacionados a
vulnerabilidade social podem envolver a constru¢do de infraestrutura resiliente, a promocao de
programas de assisténcia social para apoiar as familias afetadas e a inclusdo de grupos vulneraveis nos
processos de planejamento e decis@o. Essas estratégias sdo fundamentais para mitigar os problemas e
aumentar a resiliéncia das comunidades diante de desastres.

A escalada de calamidades ambientais em regides urbanas desencadeadas por ocorréncias
naturais aumentou junto com o ritmo acelerado da urbanizacdo. Fenomenos como inundagdes,
alagamentos, deslizamentos de terra, fortes precipitagdes, invernos rigorosos ¢ periodos de seca
prolongados produzem repercussoes cada vez mais amplas e severas a medida que as cidades se
expandem e se densificam, enquanto a populacdo urbana cresce. Existe uma correlagdo direta entre
urbanizagdo e meio ambiente. A urbanizacdo, devido a implicagdo de agregar individuos e atividades
econdmicas em uma area confinada, inevitavelmente gera impactos degradantes no meio ambiente
com efeitos cooperativos e duradouros.

Apesar do fato de que outros impactos, como agricultura, pecuaria, mineragao ¢ produgao de
energia, também resultam em efeitos adversos significativos no meio ambiente, os impactos causados
pela urbanizacdo, devido seu potencial de atingir um niimero cada vez mais significativo de pessoas

tem levantado alertas quanto os desastres naturais em areas urbanas.



v. 20 n° 43 (2024) | ISSN 1679-768X

O recorte espacial desta pesquisa € a cidade Montes Claros, que segundo Franca (2020)
caracteriza-se por uma cidade média cuja estimativa populacional é de 409.341 residentes. Segundo o
IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica) em 2022, Montes Claros surge como um
importante centro urbano na regido Norte de Minas Gerais. Vale ressaltar que esta cidade ndo existe
isoladamente, mas funciona como um importante centro regional. Sua esfera de influéncia se estende
por 86 municipios dentro das sete regides geograficas imediatas que estdo interconectadas a ela.
Montes Claros ¢ reconhecida por seu tamanho populacional significativo, vitalidade econdmica,
proeminéncia politica e administrativa, bem como por seu papel fundamental na paisagem regional. A
cidade foi oficialmente designada como Capital Regional C pela Regido de Influéncia das Cidades
-REGIC (IBGE, 2008), caindo sob a esfera direta de influéncia da area metropolitana de Minas Gerais.

Tendo em vista a discussdao exposta, o objetivo desta pesquisa consiste em propor uma
proposta metodologica para elaboragdo do mapa de vulnerabilidade social na area intraurbana de
Montes Claros-MG.

1. MATERIAIS E METODOS

1.1 Caracterizacio da area de estudo

A area de estudo compreende o perimetro urbano de Montes Claros-MG, municipio localizado
no Norte de Minas Gerais, como pode ser observado na figura 1. Montes Claros esta localizado entre
as coordenadas de latitude sul 16° 04' 57" e 17° 08' 41", e longitude oeste 43° 41' 56" e 44° 13' 01". Em
termos climaticos, o municipio apresenta um clima tropical subumido umido, com caracteristicas
proximas ao limite do clima subimido seco. A precipitacio média anual na regido ¢ de
aproximadamente 1.080 milimetros (mm), e a temperatura média anual ¢ de 24,2 graus Celsius (°C)

(Nimer; Brandao, 1989).
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Figura 1- Mapa de localizagédo da area de estudo.
Fonte: Autor, 2023.

Segundo dados do censo demografico, de 2010, do IBGE o municipio contava com uma
populacdo de 361.915 habitantes, contudo a populagdo do municipio de acordo com o Censo
Demografico 2022 passou a ter 414.240 habitantes, com densidade demografica de 115,39 habitantes
por quilometro quadrado (hab/km?). Com base nestes dados verifica-se que Montes Claros possui a 5°
maior populagdo do estado de Minas Gerais. Tais dados mostram que o municipio teve um
crescimento de 14,38%. A representatividade deste municipio para a regido ressalta a necessidade de
se entender a susceptibilidade e vulnerabilidade socioambiental de sua area urbana, onde se encontra a
grande maioria de sua populagdo.

As regides de planejamento, criadas pelo Decreto N° 3.393 da Prefeitura Municipal de Montes
Claros em 2016, sdo a principal regionalizagdo politico-administrativa da cidade. Essas s@o
responsaveis por organizar a implementag@o de politicas publicas no territorio urbano do municipio a
partir dos setores censitarios do IBGE, a menor unidade de divulgagdo dos dados estatisticos gerados
pelo Censo Demografico (ALVES et al, 2020), podemos observar na figura a seguir o mapa das

regides de planejamento de Montes Claros.
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Figura 2 - Mapa regides de planejamento Montes Claros-MG.
Fonte: Autores, 2023.

1.2 Mapeamento da vulnerabilidade social

Para a realizagdo do mapa de vulnerabilidade social utilizou-se como referéncias as pesquisas
de Almeida (2010), CEPED (2014) e Ferreira (2016). Neste sentido, elencaram-se seis variaveis para
compor a base estatistica para determinac¢do do grau de vulnerabilidade social. Para elaboracdo da base
de dados foi utilizado o Censo Demografico do IBGE (2010), no qual se utilizou como recorte espacial
a malha de setores censitarios. O censo demografico ¢ uma ferramenta fundamental para a coleta de
informagdes precisas e abrangentes sobre a populacdo de um pais ou regido. Trata-se de um
levantamento estatistico que ocorre em intervalos regulares, geralmente a cada dez anos, e tem como
objetivo principal fornecer dados cruciais para o planejamento governamental, politicas ptblicas e
tomada de decisdes em diversas areas. Durante o censo, informacdes vitais sdo coletadas, como a
quantidade de habitantes, sua distribuicdo por idade, sexo, etnia, localizagdo geografica, nivel
educacional, ocupagdo e outras varidveis demograficas. Esses dados sdo essenciais para entender a
dinamica populacional de uma nagao, identificar tendéncias, caréncias e desafios sociais. Eles também
sdo uteis para a alocagdo de recursos, como investimentos em satde, educacao, transporte e moradia.

Bueno e D’Antona (2017) destacam que nas areas urbanas, dentro de cada area de
enumeracdo, existe uma rede de ruas que formam quadras ou quarteirdes, com as edificagdes
representando os domicilios. Isso significa que agrupamentos lineares de domicilios formam faces ¢
que agrupamentos de faces criam quadras. Essas quadras sdo a base das unidades geograficas do

9
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censo, chamadas setores censitarios ou areas de enumeragdo. Em relagdo as areas rurais, as areas de
enumeragdo possuem uma rede de estradas conectando fazendas e nucleos populacionais, mas essa
malha ndo permite a divisdo em quadras ou faces. Portanto, os domicilios sdo coletados diretamente
nos setores censitarios sem divisdes intermediarias.

Os setores censitarios sdo categorizados com base na legislagdo municipal ou, na ausé€ncia
dela, com base na natureza da ocupagdo humana naquela regido. Inicialmente, eles sdo classificados
como urbanos ou rurais (vide figura 3), mas uma classificacdo mais detalhada se torna necessaria para

representar adequadamente as diversas situagdes encontradas no local.
|

Situagao or
G2 censitario (N)
Cidade Area
Urbana ou vila urbanizada 227.250
Area ndo
urbanizada 6191
Area urbana
isolada 3.273
Total urbano 236.714
Aglomeragao De extencao 1.514
Eisal rural urbana
Isolado Povoado 9.200
Nucleo 236
Outros 1.281
Zona rural 61.175
Total rural 73.406
Total 310.120

Figura 2 - Exemplo de classificagdo dos Setores censitarios povoados por situagdo, Brasil, 2010.

Fonte: Bueno e D’Antona (2017).

Logo, foram determinadas as seguintes varidveis para cada setor censitdrio na area urbana:
renda nominal; percentual de pessoas com renda inferior a 1 salario-minimo; percentual de mulheres;
percentual de criangas; percentual de idoso e percentual de pessoas alfabetizadas. Cada variavel foi
classificada em 5 classes, sendo que, para calcular os pesos a abordagem estatistica utilizada foi a
logica de Fibonacci desenvolvida pelo Centro Universitario de Estudos e Pesquisas Sobre Desastres da
Universidade Federal de Santa Catarina - CEPED UFSC (2014) e aplicada por Ferreira (2016). O
valor inicial, correspondente a uma vulnerabilidade muito baixa, ¢ de 0,123581321, seguido por
valores subsequentes de 0,247162643 para baixa vulnerabilidade, 0,370743964 para vulnerabilidade
moderada, 0,617906607 para alta vulnerabilidade e 0,988650571 para vulnerabilidade muito alta,

conforme pode ser observado no quadro 1.

10
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Grupos de vulnerabilidade Peso

Muito alta 0,988650571
Alta 0,617906607
Média 0,370743964
Baixa 0,247162643
Muito baixa 0,123581321

Quadro 1- Loégica de Fibonacci.
Fonte: Adaptado de Ferreira (2016).

Nessa logica o primeiro ntimero € 0,123581321 e os seguintes sdo 0,247162643, 0,370743964,
0,617906607 ¢ 0,988650571. Foi utilizado o namero inicial da sequéncia de Fibonacci' € 0,123581321
para obter a classificagdo em uma escala de 0 a 1. Foi feito isso novamente até obter cinco classes
separadas. Para a classificacdo e confeccdo dos mapas utilizou-se o software Qgis 3.26.1, no qual foi
feita a segmentacdo de cada variavel utilizando o método “Quebras naturais” do proprio software.

Apds a segmentacdo, a cada setor foi atribuido um peso, de acordo com os quadros 1 e 2.

Variaveis Grau de vulnerabilidade
Renda nominal Quanto menor a renda, maior o grau de
vulnerabilidade

Percentual de pessoas com renda inferior | Quanto maior o percentual de pessoas com renda

a 1 saldrio minimo inferior a wum salario minimo maior a
vulnerabilidade
Percentual de mulheres Maior percentual de mulheres indica maior

vulnerabilidade social

Percentual de idosos Maior percentual de idosos indica maior
vulnerabilidade social

Percentual de criangas Maior percentual de criangas indica maior
vulnerabilidade social

Percentual de pessoas alfabetizadas Quanto menor o percentual de pessoas
alfabetizadas, maior o grau de vulnerabilidade

Quadro 2 - Sintese de analise das variaveis.
Org.: Autores, 2023.

! A logica ou sequéncia de Fibonacci é uma sequéncia de niimeros inteiros, comegando normalmente por 0 ¢ 1,
na qual cada termo subsequente corresponde a soma dos dois anteriores. Na matematica, a sequéncia ¢ definida
pela formula abaixo, sendo o primeiro termo F1=1: F n=F {n-1} + F_{n-2}. Ao transformar esses niimeros
em quadrados e dispd-los de maneira geométrica ¢ possivel tragar uma espiral perfeita. Atualmente, esta
sequéncia ¢ utilizada em estudos de algoritmos para aplicagdes na analise de mercados financeiros, na ciéncia da
computagdo e na teoria dos jogos. Também aparece em configuragdes bioldgicas, como, por exemplo, na
disposicao dos galhos das arvores ou das folhas em uma haste no arranjo do cone da alcachofra, do abacaxi, no
desenrolar da samambaia.

11
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Com os pesos atribuidos a cada setor realizou-se o mapa final de vulnerabilidade, sendo
realizado a partir da combinagdo dos pesos de todas as varidaveis em cada um dos setores da area
urbana. Os setores foram classificados seguindo o quadro-3, tal classificac@o foi realizada utilizando o
método estatistico “Quebras naturais” no Software Qgis 3.26.1, tendo como referéncia Ferreira (2016)
e Almeida (2010), que também foram utilizados para determinar os grupos mais vulneraveis, no caso

da variavel percentual de mulheres foi utilizado também Abramovay et. al (2002) e Josephine (2024).

Grau de vulnerabilidade Classes
Muito baixa 0,185-0,412
Baixa 0,412-0,453
Média 0.453-486
Alta 0,486-0,515
Muito alta 0,515-,741

Quadro 3 - Classes de vulnerabilidade.
Fonte: Autores, 2023.

2. RESULTADOS E DISCUSSAO
2.1 Analise da vulnerabilidade pela variavel renda

A variavel renda nominal e percentual de pessoas com renda inferior a um salario minimo
mostra que pessoas ou grupos com renda mais baixa frequentemente enfrentam maior risco em termos
de qualidade de vida, saude, educacdo, habitacdo adequada e acesso a servicos basicos. Eles podem
estar mais expostos a problemas ambientais e desastres naturais. Sendo assim, nesta variavel os setores
com menor renda nominal foram classificados como mais vulneraveis, do mesmo modo que, os
setores cujo percentual de pessoas com menos de um salario minimo € maior sdo menos vulneraveis

socialmente, conforme observado na figura 4.

12
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Figura 3 - Variavel renda nominal.
Fonte: IBGE, 2010. Org.: Autores, 2023.

O mapa exposto anteriormente apresenta a classificacdo de renda para os setores censitarios de
Montes Claros. Nota-se uma grande concentracdo de setores com alto poder aquisitivo em
determinada area da cidade, que contempla as regides de planejamento do Ibituruna, Morada do

Parque e Todos os Santos.

Grau de vulnerabilidade N° de setores % percentual de setores
Muito baixa 5 1,38%

Baixa 7 1,93%

Média 8 2,21%

Alta 73 20,17%

Muito alta 269 74,31%

Total 362 100%

Quadro 4 - Agrupamento de setores (renda nominal).

Fonte: IBGE, 2010. Org.: Autores, 2023.

O quadro 4 mostra o agrupamento de setores segundo a variavel renda nominal. Conforme a
metodologia, os setores foram divididos em cinco categorias de vulnerabilidade: “Muito Baixa,”
“Baixa,” "Média," "Alta" e "Muito Alta." Cada categoria abrange um niimero especifico de setores e é
acompanhada por um percentual que indica a propor¢do em relagdo ao total de 362 setores. Uma
analise inicial revela que a maior parte dos setores, cerca de 74,31%, esta classificada como “Muito
Alta” em termos de vulnerabilidade. Isso sugere que esses setores enfrentam riscos substanciais e

podem precisar de atencgdo especial em termos de medidas de prevencao e mitigagdo.
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A

categoria "Alta" também ¢ significativa, representando 20,17% dos setores. Embora menos
vulneraveis do que os setores "Muito altos," esses ainda requerem consideragoes cuidadosas e
planejamento estratégico para lidar com suas vulnerabilidades. Por outro lado, as categorias "Muito
Baixa," "Baixa," e "Média" combinadas compdem apenas 5,52% dos setores. Isso sugere que uma
parcela relativamente pequena de setores é considerada menos vulneravel. E importante observar que a
soma das categorias "Muito Baixa" e "Baixa" ndo ultrapassa 3,31% do total, o que indica que apenas
uma minoria dos setores goza de um grau de vulnerabilidade considerado baixo.

No tocante a analise dos setores que possuem renda inferior a 1 salario minimo, em
concordancia com a figura 5, é possivel inferir que as Regides de Planejamento citadas anteriormente
se destacam como as que possuem menor percentual de pessoas com renda abaixo de um salario
minimo, logo pouco vulneraveis. Entretanto, outras areas da cidade, como por exemplo, o vetor
Sul/Sudeste onde se encontra as Regides de Planejamento do Santo Inacio e Delfino, se destacam por
apresentar maiores percentuais de pessoas com baixo poder aquisitivo. O mesmo pode ser observado

no vetor norte, com as Regides de Planejamento do Santos Reis e Distrito Industrial.
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Figura 4 - Variavel renda inferior a 1 salario minimo.

Fonte: IBGE, 2010. Org.: Autores, 2023.

Nesta variavel, a categoria "Média" ¢ a mais expressiva, com 37,85% dos setores,
representando uma parcela significativa da distribuigdo, (vide quadro 5). Essa categoria pode ser

considerada um ponto intermediario em termos de vulnerabilidade, e, portanto, merece atengdo em
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estratégias de gerenciamento de riscos. A categoria "Baixa" também se destaca, com 24,86% dos
setores. Esses setores tém um grau relativamente baixo de vulnerabilidade em comparacdo com os
"Médios" e "Altos," indicando que podem precisar de menos recursos em termos de prevencao de
riscos. Ja a categoria "Alta" compreende 21,55% dos setores, sugerindo que esses setores enfrentam
riscos consideraveis e precisam de medidas de gerenciamento mais substanciais.

A categoria “Muito Baixa” abrange 8,29% dos setores, enquanto a categoria “Muito Alta”
representa 7,46% dos setores. Esses niimeros mostram que uma minoria dos setores ¢ classificada

como extremamente vulneravel ou com Muito Baixa vulnerabilidade.

Grau de vulnerabilidade N° de setores | % percentual de setores
Muito baixa 30 8,29%

Baixa 90 24,86%

M¢édia 137 37,85%

Alta 78 21,55%

Muito alta 27 7,46%

Total 362 100%

Quadro 5 - Agrupamento de setores (renda inferior a 1 salario minimo).
Fonte: IBGE, 2010. Org.: Autores, 2023.
2.2 Analise da vulnerabilidade pela variavel género

De acordo com Ferreira (2016) o fator género por sua vez mostra que, em geral, as mulheres
enfrentam uma maior vulnerabilidade em comparacdo com os homens devido as limitadas
oportunidades de emprego e, como resultado, salarios mais baixos. As mulheres chefes de familia
frequentemente enfrentam o desafio de cuidar dos filhos por conta propria, ao mesmo tempo em que
precisam trabalhar para sustentd-los. Isso estd em conformidade com a visdo apresentada por
Amora-brava etd al. (2002), que argumenta que as familias lideradas por mulheres tendem a
estar em uma posicdo mais vulnerdvel do que aquelas lideradas por homens, devido a
suposi¢do de que tém menores rendimentos. Este ponto é destacado por outros autores como
por exemplo Josephine (2024) onde apresenta um estudo que utiliza uma metodologia
qualitativa para explorar as vulnerabilidades distintas enfrentadas pelas mulheres durante
desastres, particularmente inundagdes. Isso permite uma compreensdo mais profunda das
dinamicas sociais e normas que influenciam as experiéncias das mulheres em situagdes de

desastre.
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Figura 5 - Variavel percentual de mulheres.
Fonte: IBGE, 2010. Org.: Autores, 2023.

Na andlise de género conforme observado na figura 6, os setores que possuem maior presenca
de mulheres localizam-se na area central da cidade. Este recorte espacial engloba as Regides Centro e
Todos os Santos. Contudo, observa-se uma grande distribuicdo de setores ao longo da cidade com
grande presenca de pessoas do sexo feminino, logo diversas areas podem ser consideradas vulneraveis

se individualizado esta variavel.

Grau de vulnerabilidade N° de setores % percentual de setores
Muito baixa 3 0,83%

Baixa 30 8.29%

Média 227 62,71%

Alta 93 25,69%

Muito alta 9 2,49%

Total 362 100%

Quadro 6 - Agrupamento de setores (género).

Fonte: IBGE, 2010. Org.: Autores, 2023.

Ao observar o quadro 6, em relagdo a variavel gé€nero, apenas 3 setores foram classificados
como tendo um grau de vulnerabilidade baixissimo (0,83%); 30 setores classificados como tendo uma
vulnerabilidade baixa (8,29%), nesse sentido, estes setores mostram que o percentual de mulheres é
significativamente menor que o de homens, enquanto que 93 setores (25,69%) cairam na categoria de
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alta vulnerabilidade, ou seja, setores com maior presenga do sexo feminino, o que demanda maior
aten¢do em momentos de crise.

2.3 Anilise da vulnerabilidade pela varidvel faixa etaria

Do ponto de vista da estrutura etaria, tanto os idosos quanto as criangas podem ser
consideradas como mais vulneraveis aos desastres naturais. Os idosos, por exemplo, frequentemente
tém mobilidade reduzida devido a idade avancada ou condigdes de saude. Isso pode dificultar a
evacuacdo rapida e a busca de abrigo seguro durante um desastre. Muitos também enfrentam
condi¢des médicas cronicas que exigem medicagdo regular ou tratamento. A interrup¢do do acesso a
medicamentos ou assisténcia médica durante um desastre pode ter consequéncias graves (Ferreira,

2016).
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Figura 6- Variavel percentual de idosos.

Fonte: IBGE, 2010. Org.: Autores, 2023.

A regido central também engloba a maior quantidade de idosos dentre os setores censitarios,
isso pode ser explicado pelo fato destes serem moradores antigos € mesmo com o crescimento da
cidade permaneceram nas proximidades da area central. Logo, esta area contempla do ponto de vista
dos idosos a area mais vulneravel segundo esta variavel. Contudo vale destacar outras areas, como por

exemplo o leste da cidade que possui setores com demasiado percentual de idosos.
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Grau de vulnerabilidade N° de setores % percentual de setores
Muito baixa 83 22.93%

Baixa 190 52,49%

M¢édia 68 18,78%

Alta 16 4,42%

Muito alta 5 1,38%

Total 362 100%

Quadro 7 - Agrupamento de setores (idosos).
Fonte: IBGE, 2010. Org.: Autores, 2023.

O agrupamento de setores segundo a variavel dos idosos mostrou que a maioria dos setores
(52,49%) ¢ classificada como “Baixa” em termos de grau de vulnerabilidade, o que sugere que muitos
setores tém pouca presenca de idosos. Seguindo a mesma logica os setores com grau de
vulnerabilidade “Muito Baixa” representam 22,93% do total.

Por outro lado, os setores com grau de vulnerabilidade "Muito Alta" sdo uma minoria,
representando apenas 1,38% do total. Juntas, as categorias "Alta" e "Muito Alta" representam apenas
5,80% do total de setores, o que sugere que uma proporcao relativamente pequena de setores, em
relacdo ao nimero de idosos, estd enfrentando niveis mais elevados de vulnerabilidade.

Assim como os idosos, as criangas (principalmente as com menor idade) podem ter mobilidade
limitada e podem ndo ser capazes de evacuar ou fugir de maneira eficaz, aumentando seu risco durante
desastres. [gualmente, elas podem ndo compreender as informagdes sobre desastres ou podem nao ter
acesso a elas, o que pode dificultar o entendimento e a resposta adequada. Associa-se ainda o fato de
que as criangas dependem fortemente dos adultos para protecdo e cuidado. Se os adultos ndo estiverem
preparados ou forem incapazes de agir adequadamente em uma situagdo emergencial, além de muitas
vezes ndo terem a experiéncia necessaria para entender a gravidade de uma situagdo de desastre e
tomar medidas adequadas para sua propria seguranga.

Diferentemente dos idosos, na area de estudo, os setores com maior presenca de criangas
localizam-se nas areas periféricas, com destaque novamente para as Regides de Planejamento do Santo
Inécio e Delfino (Sul/Sudeste) e do Distrito industrial e Santos Reis (Norte), acrescentando ainda a

Regido do Vilage do Lago.
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Figura 7- Varidvel percentual de criangas.
Fonte: IBGE, 2010. Org.: Autores, 2023.

Diferentemente dos idosos, os resultados dos dados referentes a variavel percentual de

criangas, revelaram uma distribuicdo variada das categorias de vulnerabilidade nos setores analisados.

A categoria "Média" foi a mais proeminente, representando mais de 52% dos setores. De outro modo,

as categorias "Alta" e "Muito Alta" combinadas representam quase 31% do total de setores, indicando

que uma parcela consideravel dos setores estd sujeita a niveis significativos de vulnerabilidade. A

categoria "Muito Baixa" foi a menor em termos de numero de setores, com apenas 6, representando

1,66%. Logo, podemos indicar em conformidade com o mapa da figura 8, que a presenga de criangas

em grande parte da area urbana esta sujeita a indices de vulnerabilidade mais elevados.

Grau de vulnerabilidade N° de setores % percentual de setores
Muito baixa 6 1,66%

Baixa 55 15,19%

Média 189 52,21%

Alta 100 27,62%

Muito alta 12 3,31%

Total 362 100%

Quadro 8 - Agrupamento de setores (criangas).
Fonte: IBGE, 2010. Org.: Autores, 2023.
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2.4

Anilise da vulnerabilidade pela variavel alfabetizacio

Do ponto de vista educacional, os setores em que se constata maior quantidade de pessoas
alfabetizadas, de modo geral sdo menos vulneraveis, uma vez que possuem maior arcabouco
intelectual para lidar com situagdes de risco. No ambito da pesquisa os setores com menor percentual
de pessoas alfabetizadas, foram enquadrados com maior grau de vulnerabilidade, ao passo que os com

maior percentual de pessoas alfabetizadas sdo menos vulneraveis socialmente (Almeida, 2010).
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Figura 8- Variavel percentual de pessoas alfabetizadas.
Fonte: IBGE, 2010. Org.: Autores, 2023.

Em relacdo a analise da alfabetizagdo constata-se uma similaridade de areas com rendas
elevadas e com melhores indicadores de alfabetizacdo. Neste sentido, as areas periféricas da cidade
concentram os menores indices de individuos alfabetizados, fato que os coloca em maior

vulnerabilidade em relagdo aos demais setores.
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Grau de vulnerabilidade N° de setores % percentual de setores
Muito baixa 10 2,76%

Baixa 73 20.17%

Média 229 63,26%

Alta 45 12,43%

Muito alta 5 1,38%

Total 362 100%

Quadro 9 - Agrupamento de setores (pessoas alfabetizadas).

Fonte: IBGE, 2010. Org.: Autores, 2023.

Os dados de alfabetizag@o apontam que 63,26% sdo moderadamente vulneraveis, uma vez que
uma boa parte da populagdo ¢ alfabetizada e tornam-se mais resilientes aos desastres naturais, contudo
ainda possuem individuos ndo alfabetizados que os tornam mais vulneraveis. A segunda classe mais
representativa se aloca na categoria baixa vulnerabilidade (20,17%) seguida pela Alta vulnerabilidade

(12,43%), nestes setores, de 72 a 80% da populacdo sdo alfabetizadas.

3. SINTESE DA VULNERABILIDADE SOCIAL DE MONTES CLAROS-MG
Com a analise combinada de cada variavel chegou-se ao mapa final de vulnerabilidade social

em Montes Claros conforme figura 10.
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Figura 9 - Mapa de vulnerabilidade social.
Fonte: IBGE, 2010. Org.: Autores, 2023.
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Com base no mapa de vulnerabilidade ¢ possivel constatar que as areas periféricas em geral
apresentam maior grau de vulnerabilidade, em geral agrupando setores com grande numero de
criangas, renda baixa, além de agrupar os menores indices educacionais. Neste sentido estas
demandam maior aten¢do do poder publico em casos de desastres naturais, em especial de inundagdes,
de modo a auxiliar esta populacdo antes, durante e apds os ocorridos. Espacialmente, observa-se a
concentracdo de setores com Muito Alta vulnerabilidade nas porgoes leste, sudeste e nordeste do
perimetro urbano, contudo ao longo de toda area de estudo € possivel observar setores altamente
vulneraveis. Em contrapartida, constata-se um baixo numero de setores proximos a area central e

adjacéncias, e principalmente na borda sudoeste do perimetro urbano.

Grau de vulnerabilidade N° de setores % percentual de setores
Muito baixa 80 22,10%

Baixa 34 9,39%

M¢dia 103 28,45%

Alta 77 21,27%

Muito alta 68 18.,78%

Total 362 100%

Quadro 10 - Agrupamento de setores (vulnerabilidade social).
Fonte: IBGE, 2010. Org.: Autores, 2023.

Com a estratificacdo dos dados, do total de 362 setores, a maioria, 103 (28,45%), ¢ de média
vulnerabilidade. Cerca de 22,10% dos setores geograficos sdo classificados como Muito Baixa
vulnerabilidade, o que indica uma condi¢do socioeconOmica mais estavel e resiliente nesses locais. A
categoria de baixa vulnerabilidade abrange 9,39% dos setores, sugerindo um nivel moderado de risco
em comparagio com outras categorias.

Cerca de 21,27% (77 setores) sdo classificados como alta vulnerabilidade, indicando a
presenca de riscos significativos para as populagcdes nesses locais. A categoria de Muito Alta
vulnerabilidade compreende 18,78% dos setores, mostrando que uma parcela substancial da regido
enfrenta condi¢cdes extremamente desfavoraveis, o que incide diretamente na intensificagdo dos
impactos causados pelas inundagdes.

A partir desses dados, podemos tirar algumas conclusdes. A maioria dos setores parece estar
concentrada em categorias de vulnerabilidade média, alta e Muito Alta, com uma parcela significativa
de setores com Muito Alta vulnerabilidade (18,78% do total). Os setores com Muito Baixa e baixa
vulnerabilidade, que representam 31,49% do total, sio menos numerosos em comparagdo com OS
setores com graus mais elevados de vulnerabilidade. Esses dados podem ser uteis para a tomada de
decisdes estratégicas por parte do Estado e da sociedade como um todo. Por exemplo, os setores com

Muito Alta vulnerabilidade podem exigir atengdo prioritaria em termos de planejamento de
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contingéncia e mitigacdo de riscos, enquanto os setores com Muito Baixa vulnerabilidade podem
precisar de menos recursos nesse sentido. No entanto, a interpretacdo e as acdes especificas a serem
tomadas dependerao do contexto em que esses dados estdo sendo usados.

Malta et al. (2017) enfatiza que em 2010 mais de 80% da populacéo brasileira vivia em areas
urbanas. Sendo assim a vulnerabilidade socioambiental (populacdo vulneravel exposta a desastres
naturais) estd diretamente relacionada a urbanizagdo do pais. Além de ser uma urbanizagio
concentrada, essa mudanga ocorreu em poucas décadas, por isso as infraestruturas dessas cidades ndo
se adaptaram a esse crescimento. Esse processo de urbanizagdo rapida e desorganizada teve varios
efeitos, a maioria deles negativos. A falta de planejamento urbano ¢ uma politica econdmica menos
concentradora levou a alguns problemas que persistem até hoje. A concentragdo da riqueza e o

aumento das desigualdades que resultaram da rapida urbanizag@o no Brasil constituiram um problema

significativo.

5. CONSIDERACOES FINAIS

O mapeamento da vulnerabilidade social ¢ uma importante ferramenta de analise da estrutura
social, ao passo que possibilita o estudo do fendmeno social por diferentes variaveis. Neste trabalho
foi possivel identificar tanto do ponto de vista geral quanto especifico as areas com maior
vulnerabilidade social, especialmente em periodos em que tais locais sdo atingidos por desastres
naturais.

Através do mapeamento foi possivel verificar diversas disparidades intraurbanas nas
diferentes variaveis analisadas. Por exemplo observou-se uma grande concentragdo de renda em
alguns setores censitarios especificos do perimetro urbano, por outro lado na analise dos setores cujo a
populacdo tem renda inferior a 1 salario minimo os setores das areas periféricas do perimetro urbano
sd0 a grande maioria, evidenciando assim a grande desigualdade de renda presente na cidade.

Tanto do ponto de vista etario quanto educacional, as disparidades também podem ser
observadas, ao passo que a regido central aloca a maior parcela de setores com populagdo mais idosa,
enquanto as areas periféricas concentram maior quantidade de criancas, demandando assim diferentes
estratégias para os periodos em que a populagdo ¢ atingida por diferentes desastres naturais.

E importante destacar que esse trabalho, utilizou-se de uma metodologia especifica para
analise intraurbana, ficando aberto o espago para novas pesquisas que diversifique os métodos
utilizados, tal como novas varidveis de andlise, podendo de acordo com o recorte espacial definido
apresentar variaveis que correspondam de modo diferenciado.

A metodologia utilizada se mostrou satisfatéria, uma vez que com o auxilio das
geotecnologias foi possivel espacializar os dados do censo demografico e realizar analises quanto as

areas com maior concentragdo ou dispersdao de acordo com cada variavel proposta. Do mesmo modo a
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integracdo das variaveis para a geracdo de um mapa geral da vulnerabilidade social, possibilita ao
poder publico tragar planos (por exemplo, realocagdo da populagdo das areas de risco, emissao de
alertas de perigo, monitoramento da estrutura das vias de escoamento e das construgdes) para os locais
em que se percebe a coexisténcia de diversos perfis de populacdo em situacao de vulnerabilidade.

De modo geral, o mapa de vulnerabilidade social de Montes Claros-MG revela que as areas
periféricas apresentam maior grau de vulnerabilidade, concentrando setores com grande ntimero de
criangas, baixa renda e baixos indices educacionais. Essas areas exigem maior atencdo do poder
publico durante desastres naturais, especialmente inundagdes, para auxiliar a populagdo antes, durante
e apos esses eventos. Setores de Muito Alta vulnerabilidade estdo principalmente nas regides leste,
sudeste e nordeste do perimetro urbano, enquanto as areas centrais ¢ a borda sudoeste apresentam
menor vulnerabilidade.

Dos 362 setores analisados, a maioria (28,45%) possui média vulnerabilidade. Setores com
Muito Baixa vulnerabilidade representam 22,10%, indicando maior estabilidade socioecondmica.
Setores com baixa vulnerabilidade abrangem 9,39%. Ja os setores de alta e Muito Alta vulnerabilidade
totalizam 21,27% e 18,78%, respectivamente, evidenciando uma significativa exposigao a riscos.

Salienta-se que o mapeamento da vulnerabilidade social de Montes Claros-MG seja eficaz é
crucial um mapeamento preciso das areas potencialmente susceptiveis a inundagdes. Entre os
exemplos de planejamentos de contingéncia, destaca-se a implementacdo de sistemas de alertas que
podem avisar a populagdo sobre possiveis desastres iminentes, permitindo evacuacdes seguras, em
especial nas areas vulneraveis socialmente. Além disso, a construcao de abrigos durante os momentos
de crise e a promogao de protocolos que possam fornecer respostas rapidas durante os eventos de
inundagdo. Outras politicas de mitigagdo, como a criagdo de infraestrutura resiliente, o fortalecimento
de redes de assisténcia social e a inclusdo de grupos vulneraveis no planejamento estratégico, também
sdo essenciais. Essas e outras estratégias podem reduzir os impactos adversos dos desastres naturais,

promovendo a resiliéncia e a seguranca das comunidades atingidas.
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