10.30612/agrarian.v11i42.4216

= Cumimes AP

s i

Revista Agrarian
ISSN: 1984-2538

Comunicacoes Cientificas

Desenvolvimento inicial da cana-de-acicar em funcio da origem da gema e promotores na
replicacio

Sugarcane initial development depending on the origin of the gem and replicarion promoters

William Roberto Arnt!, Jackeline Matos do Nascimento?, Adilson dos Santos Cardeal', Priscila Silva
Souza!, Lucas Yuji Shirota!

! Universidade Federal da Grande Dourados (UFGD), Faculdade de Ciéncias Agrarias (FCA), Rodovia
Dourados- Itahum, C.P.533, CEP 79804-970, Dourados, MS. E-mail: agro arnt@hotmail.com
2 Centro Universitario da Grande Dourados (UNIGRAN), Faculdade de Ciéncias extas e da terra,
Dourados, MS.
Recebido em: 16/07/2015 Aceito em:03/10/2017
Resumo: O crescimento inicial ¢ a produtividade das grandes culturas podem ser consideravelmente
acelerados com a realizacdo de adubagdo correta, com os elementos na quantidade adequada. Com isto,
objetivou-se avaliar o efeito na brotagdo da cana-de-agucar de dois fertilizantes comercialmente utilizados (e
Produto A e Produto B), em trés concentragdes (0,5%; 1,0%; 1,5%) de acordo com a posicdo das gemas
(tergo basal, médio e apical) na propagagdo dos colmos durante o plantio da variedade CTC 24. Foram
avaliadas as caracteristicas altura de plantas, comprimento da raiz, massa verde da parte aérea, massa verde
da raiz, massa seca da parte aérea e massa seca da raiz. Os produtos potencializaram as gemas do apice ¢ do
terco médio, onde a massa verde e massa seca da parte aérea, altura de plantas, comprimento de raiz ¢ massa
seca da raiz obtiveram melhores resultados. Nas gemas basais o produto Produto B na concentragdo de 1,0%
proporcionou maiores valores de altura de plantas, massa seca ¢ massa verde da parte aérea e comprimento
de raiz. Ha um efeito positivo destes fertilizantes foliares no crescimento inicial da cana-de-agucar.

Palavras-chave: altura de plantas, crescimento inicial, Saccharum officinarum L.

Abstract: The initial development and productivity of major crops can be considerably accelerated with the
completion of proper fertilization, with elements in adequate quantity. The objective was to evaluate the
effect on sugarcane two fertilizers (Produto A and Produto B) in three concentrations (0.5%, 1.0%, 1.5%),
and its effect on gems stratified from the upper, middle and lower of sugarcane plants (CTC 24). The
characteristics of plant height, root length, shoot fresh mass, root fresh mass, shoot dry mass and root dry
mass. Products potentiated gems from the upper and middle third, the fresh and dry mass of shoot, plant
height, root length and root dry mass were higher results. In the lower gems, Produto B product at a
concentration of 1.0% and was significantly different from Produto B Produto A, both in their lower
concentration (0.5%), resulting in highest values, fresh and dry mass of shoot and root length. There is a
positive effect of these foliar fertilizers in the initial development of sugarcane.

Keywords: plant height, initial development, Saccharum officinarum L.

Introducio

O Brasil ¢ o maior produtor e exportador
de agticar no mundo (Fao, 2015). A cana-de-
acucar ¢ uma cultura com grande importancia
econdmica principalmente para paises de regides
tropicais e subtropicais que apresentam condigdes

favoraveis para que a planta produza biomassa
(550 kgha'ldia') e acumule sacarose em seus
colmos, sendo reconhecida como a primeira
cultura bioenergética (Moore et al., 2014).

A propagagdo comercial da cana-de-
acucar ¢ realizada vegetativamente, por meio da
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brotagdo de suas gemas. O plantio é feito com
colmos com idade de 9 a 11 meses, livre de
plantas daninhas e pragas do solo, que pode ser
seccionados em partes denominadas toletes ou
rebolos (Ripoli e¢ Ripoli, 2010). O colmo ¢
composto de regides onde estdo inseridas as
bainhas foliares, zonas com  primordios
radiculares, incluindo gema, anel de crescimento,
zona cerosa e entrend (Scarpari e Beauclair,
2010). O n6 tem grande importancia para os
feixes vasculares. Abaixo do meristema apical os
tecidos do entren6 possuem grande crescimento ¢
elongacdo celular, contendo vasos condutores e
parenquimaticos (Rae et al., 2014).

Os orgdos da gema e primordios de raizes
estio em estado de dorméncia. Havendo
condi¢des favoraveis passam para o estado ativo,
sendo a principal condigdo favoravel a adequada
disponibilidade de agua, que inicia o processo de
ativacdo de enzimas e hormdnios que controlam a
divisdo e crescimento celular, tanto da gema
quanto dos primoérdios de raizes (Casagrande e
Vasconcellos, 2010).

O tolete utilizado como muda contém em
média duas a quatro gemas, visando quebrar a
dominancia apical exercida pela gema do apice,
que pelo fluxo basipeto da auxina, inibe a
brotacdo das gemas laterais, mantendo-as em
dorméncia (Segato et al., 2006). Para o
estabelecimento da cultura ¢ indispensavel que
ocorra o processo de enraizamento, que se inicia
com a quebra de dorméncia ap6és o momento de
cobertura do tolete no solo e havendo
disponibilidade de agua, se inicia a ativacdo de
enzimas ¢ producdo hormonal das gemas e
primordios radiculares (Landell et al., 2013).

Além disso, a brotacdo depende também
das reservas do tolete, sendo um processo que
consome energia. Apos 20-30 dias do plantio,
observa-se a emergéncia dos brotos no campo
(Segato et al., 2006). Tal brotagdo, formacao de
folhas e raizes novas ocorre com as reservas
nutritivas da propria planta, esgotando-a. Sendo
assim, a adubacdo caulinar nestes casos ¢ de
grande utilidade, pois os toletes absorvem
rapidamente os nutrientes produzindo mudas mais
vigorosas (Camargo e Silva, 2002). Durante o
crescimento inicial, o sistema radicular tem a

finalidade de sustentacdo e absor¢do de nutrientes
(Scarpari ¢ Beauclair, 2010) e a utilizagdo de
adubos para cana-de-agucar tem por objetivo
fornecer macronutrientes (nitrogénio, fosforo,
potassio, calcio, magnésio e enxofre) e
micronutrientes (boro, cloro, cobalto, cobre, ferro,
manganés, molibdénio e zinco), de acordo com a
necessidade da cultura para que esta complete o
seu desenvolvimento (Penatti, 2013).

O objetivo deste trabalho foi avaliar o
efeito de dois fertilizantes, em trés concentragoes,
sobre a promog¢do de desenvolvimento inicial de
mini-toletes de cana-de-agticar coletadas do apice,
tergo médio e base de plantas de cana-de-agucar.

Material e Métodos

O experimento foi desenvolvido na
Faculdade de Ciéncias Agrarias (FCA), na
Universidade Federal da Grande Dourados
(UFGD) em Dourados, Mato Grosso do Sul,
localizada entre as coordenadas geograficas de
22°12’ de latitude Sul e 54°56° de longitude Oeste
e altitude de 452 m.

Foi utilizada a variedade CTC 24, de ciclo
tardio, com toletes provenientes de mudas
termicamente tratadas, para que a sanidade das
mudas fosse assegurada. No dia 13 de maio de
2014, foram plantados mini-toletes em copos
descartaveis de 500 mL, uma gema por copo,
contendo substrato Carolina (composto por turfa
de sphagno, vermiculita expandida, casca de arroz
carbonizada e tragos de fertilizantes NPK,
enriquecidos com 300 g de sulfato de amonio, 200
g de termofosfato e 400g de osmocote mini prill e
osmocote plus, em 100 litros de substrato). Estes
foram acondicionados em casa de vegetacdo, onde
as condi¢cdes de temperatura ¢ umidade foram
monitoradas.

O delineamento experimental utilizado foi
inteiramente casualizado com cinco repeticoes,
em esquema de parcelas subdivididas, onde as
parcelas foram as gemas estratificadas da base,
médio e apice das mudas de cana-de-agucar (tergo
apical, médio e basal) e as sub-parcelas foram os
produtos Biozyme TF (Solugdo aquosa de extrato
natural com micronutrientes) e Produto A
(Solugdo aquosa com micronutrientes), em trés
concentracdes (0,5%, 1,0% e 1,5%). Na Tabela 1
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encontram-se as formula¢des dos produtos
utilizados, de acordo com as bulas dos fabricantes.
Para isto, os toletes foram imersos em solucdo

aquosa por 5 segundos contendo os produtos nas
concentragdes descritas.

Tabela 1. Concentragdo de nutrientes nos produtos utilizados para implantacdo dos tratamentos, de acordo com as

respectivas bulas.

Produto A** Produto B*
Nitrogénio Total (N) 2,6% 2,07%
Oxido de Potéssio soluvel em agua (K20) 5,00% 6,00%
Carbono organico total 7,00% 4,20%
Boro soluvel em agua (B) 0,50% 0,10%
Manganés solivel em dgua (Mn) 0,40% 1,20%
Zinco soluvel em dgua (Zn) 10,00% 2,91%
Enxofre soluvel em agua (S) 0,50% 2,52%
Ferro soluvel em agua (Fe) 0,59%
Magnésio soluvel em agua (Mg) 0,50%
Cobre soluvel em agua (Cu) 0,30%
Molibdénio soluvel em agua (Mo) 3,00%
Cobalto soliivel em agua (Co) 0,30%

Fonte: *Fispq, 2015a, Fispq**, 2015b, adaptadas pelos autores.

As avaliacdes foram realizadas no dia 02
de julho de 2014, 50 dias apds o inicio dos
tratamentos. As plantas foram extraidas dos
copos, lavadas, e secas com auxilio de papel
toalha. Posteriormente coletaram-se dados de
altura de parte aérea e comprimento de raiz com
auxilio de paquimetro, matéria fresca da parte
aérea e matéria fresca das raizes realizadas
pesando-se em balanga de precisdo. Os dados de
matéria seca foram obtidos apds secagem em
estufa de ventilagdo forgada a 65°C por 72 horas,
pesando-se posteriormente.

As analises foram efetuadas utilizando
software SISVAR 5.3 (Ferreira, 2010), e os dados
foram submetidos a analise de varidncia
(ANOVA) ¢ teste de comparagdo de médias
Tukey (p<0,05).

Resultados e Discussao

Houve aumento de comprimento de parte
aérea (altura de plantas), comprimento de raiz,
massa verde e massa seca da parte aérea em
relagdo a posi¢do das gemas coletadas (Tabela 2).
Este fato pode ser explicado pela producdo de
auxina, que ¢ realizada no apice da planta e
transloca-se do apice para base (Manhdes et al.,
2015). Uma das fungoes da auxina é estimular a
divisdo celular e promover o crescimento inicial
de raizes em toletes (Botha et al., 2014). Fatores
fisiologicos relacionados a cana-de-agucar como

caracteristicas da gema no momento do plantio
tem influéncia sob a brotacdo da cana-de-actcar.
Todavia em relagdo aos enraizantes nao houve
incrementos em relacdo aos pardmetros avaliados
(Tabela 2). Para as variaveis avaliadas na parte
aérea (altura de planta, massa verde e massa seca
da parte aérea) e gemas estratificadas da base da
cana-de-acucar o produto Produto B 1,0% diferiu
do Produto A 0,5%, porém ndo foram observadas
as mesmas diferencas em gemas coletadas do
apice e do terco médio da planta (Tabela 3).
Gemas que receberam Produto A 0,5%,
Produto A 1,0% e Produto B 0,5%, expressaram maior
comprimento de parte aérea das gemas retiradas do
apice e do terco médio em relagdo as gemas tiradas da
base da planta (Tabela 3). Quando avaliado o efeito dos
produtos na gema da base, observa-se que Produto B
na concentragdo de 1,0% aplicado em gemas da base
proporcionou maior comprimento de parte aérea ndo
diferindo da testemunha, mas diferindo
significativamente dos tratamentos Produto A 0,5%,
1,5% e Produto B a 0,5% (Tabela 3). O maior
crescimento inicial pode ter sido promovido pela maior
quantidade de nutrientes nas maiores concentragdes de
biozyme e Powercana. Toletes da variedade RB72-454,
tratados termicamente e com adigdo de acidos humicos
na concentragdo de 20 mg L, obtiveram incrementos
na matéria seca da parte aérea e da raiz, em
experimento conduzido por Junior et al. (2008).
Para as gemas tratadas com Produto A
0,5%, Produto A 1,0%, Produto B 0,5% e Produto
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B 1,5%, as gemas retiradas da base da planta gemas retiradas do apice que receberam os
obtiveram menores valores de massa verde e mesmos tratamentos (Tabela 4).
massa seca da parte aérea quando comparadas as

Tabela 2. Valores de quadrado médio da andlise de variancia para comprimento de parte aérea (CPA), comprimento de
raiz (CRA), massa verde da parte aérea (MVPA), massa verde da raiz (MVRA), massa seca da parte aérea (MSPA) e
massa seca da raiz (MSRA).

CPA CRA MVPA MVRA MSPA MSRA
Tergo (T) 146,76™ 3,06 43,03 3,93 3,50 0,001™
Enraizantes (E) 13,01 ™ 26,79 1,39m 6,77 0,11 0,011
TxE 14,85" 31,51% 2,96™ 1,23 0,19™ 1,08™
Média geral 7,69 10,01 2,81 2,79 0,72 0,22
CV% (1) 35,26 31,58 36,19 22,4 21,18 7,57
CV% (2) 22,40 16,57 19,65 22,5 10,36 5,10

ns, **, * nao significativo, significativo a 5% e a 10% respectivamente.

Tabela 3. Desdobramento da interagdo entre gemas de diferentes ter¢os e enraizantes para altura de planta (cm) da

variedade de cana-de-agticar CTC 24, aos 50 dias apos o plantio.

Tratamento Apice Médio Base
Testemunha 8,52 A 7,46 A 5,90 abc A
Produto A 0,5% 9,64 A 6,66 A 1,62¢B
Produto A 1,0% 10,68 A 9,82 A 5,14 abc B
Produto A 1,5% 9,84 A 7,56 A 7,30 ab A
Produto B 0,5% 10,74 A 9,30 A 3,98 bc B
Produto B 1,0% 8,76 A 7,24 A 9,68 a A
Produto B 1,5% 9,08 A 7,48 A 5,12 abc A

Letras maitsculas na linha e mintisculas na coluna nio diferem entre si pelo teste Tukey 0,05.

Tabela 4. Desdobramento da interacdo entre gemas de diferentes ter¢os e enraizantes para massa verde ¢ massa seca da
parte aérea(gramas por planta), da variedade CTC 24, 50 dias apds o plantio.

Massa verde da parte aérea

Tratamento Apice Médio Base
Testemunha 3,67 A 2,85A 1,89 ab A
Produto A 0,5% 4,17 A 2,83 A 0,61bB
Produto A 1,0% 4,62 A 393 A 1,34 ab B
Produto A 1,5% 3,46 A 2,40 A 2,33 ab A
Produto B 0,5% 4,37 A 3,02 AB 1,01 abB
Produto B 1,0% 3,68 A 2,17 A 346a A
Produto B 1,5% 3,60 A 2,27 AB 1,42 abB
Massa seca da parte aérea
Tratamento Apice Médio Base
Testemunha 098 A 0,72 A 0,47 ab A
Produto A 0,5% 1L12 A 0,76 A 0,14bB
Produto A 1,0% 1,20 A 1,05 B 0,31 abB
Produto A 1,5% 0,92 A 0,61 A 0,52ab A
Produto B 0,5% 1,16 A 0,78 AB 0,23 abB
Produto B 1,0% 0,99 A 0,53 A 0,84 a A
Produto B 1,5% 0,89 A 0,56 AB 0,31 abB
Letras maitsculas na linha e minasculas na coluna no diferem entre si pelo teste Tukey 0,05.
A producdo de auxina ocorre no apice da crescimento ativo. Este fitohormoénio transloca-se
cana-de-agucar, quando esta encontra-se em do apice para base, induzindo a distensdo dos
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tecidos recém-formados. Dentre os reguladores de
crescimento que exercem consideravel efeito
auxinico destacam-se o acido indolacético (AIA),
o acido naftalenoacético (ANA), 4acido colmos (Silva et al., 2004).
indolbutirico e acido diclorofenoxiacético (2,4D)
(Casagrande e Vasconcelos, 2010).

Gemas
receberam o produto Produto B 1,0% obtiveram
maiores valores de massa verde e massa seca de
parte aérea quando comparados a gemas da base
que receberam o produto Produto A 0,5% (Tabela
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4). O manejo adequado de nutrientes no obtiveram maiores

desenvolvimento
consideravelmente o seu crescimento, reduzindo
custos de produgdo e possibilitando menor
periodo de tempo nos viveiros (Malavolta, 1980).
A brotag@o de gemas das variedades RB85 5156 ¢

Tabela 5. Desdobramento da interagdo entre gemas de diferentes tercos e enraizantes para comprimento de raiz da

variedade de cana-de-agiicar CTC 24, aos 50 dias apos o plantio.

[IAC91-2218 foi maior em gemas retiradas do
apice e da parte mediana do colmo, diferindo
significativamente de gemas retiradas da base dos

O comprimento radicular foi maior em
gemas retiradas do apice da planta, quando
estratificadas da base que comparadas as gemas retiradas do terco médio,
tratadas com Produto B 1,0%, diferindo do terco
médio e da base para o produto Produto A na
concentracao de 1,5% (Tabela 5). Gemas do apice
que receberam o produto Produto A 1,5%
de comprimento
mudas pode acelerar radicular, diferindo significativamente do Produto
B 1,5%, Produto B 0,5% e testemunha (sem
aplicagdo de produto). Para gemas estratificadas
do ter¢go médio e da base, o comprimento de raiz
foi similar para todos os tratamentos.

Tratamento Apice Médio Base
Testemunha 7,14b A 9,96 A 10,84 A
Produto A 0,5% 9,46 ab A 9,22 A 8,70 A
Produto A 1,0% 9,74 ab A 12,18 A 8,74 A
Produto A 1,5% 17,32 a A 10,38 B 10,48 B
Produto B 0,5% 8,24b A 11,24 A 9,54 A
Produto B 1,0% 9,32 ab A 7,56 B 10,28 A
Produto B 1,5% 8,58b A 7,64 A 9,84 A

Letras maitsculas na linha e minasculas na coluna no diferem entre si pelo teste Tukey 0,05.

Nao houve diferenca estatistica entre os
tratamentos nas gemas do apice, medianas e
basais nos dados de massa verde e massa seca de
raiz. Pode-se explicar pelo fato de que o
experimento foi conduzido num espago de tempo

curto em relacdo ao ciclo da cultura. Novos testes
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