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Resumo. Em virtude dos longos periodos de estiagem vivenciados na Regido Nordeste principalmente no
semiarido baiano, a populagdo vitima da seca, tém buscado meios de convivéncia com essa realidade. O
objetivo desse estudo foi investigar os indicadores de qualidade, manejo e uso da &gua pluvial armazenada
em cisternas do municipio de Filadélfia, Bahia. Foram coletadas 32 amostras de agua armazenada em oito
cisternas do municipio de Filadélfia no periodo de junho a setembro de 2012. Foram aplicados também 41
guestionarios semi-estruturados para diagnosticar a qualidade e uso da &gua das cisternas pelas familias do
municipio de Filadélfia. Em consonancia com os resultados dessa pesquisa verifica-se que a dgua apresenta
niveis de cloro residual e coliformes totais em desacordo com a Portaria 2.914 de 12/12/2011 do Ministério
da Saude. Percebeu-se também que ao mesmo tempo em que a implantacéo das cisternas no ambiente rural
do semiérido baiano torna-se um caminho para resolver os problemas ocasionados pela escassez hidrica, tém
se tornado também, um foco de contaminacdo, comprometendo assim a salde das familias que fazem uso da
agua armazenada nas cisternas.

Palavras-chave. Estiagem, recursos hidricos, tecnologias socialmente apropriadas

Abstract. Because of the long periods of drought experienced in the Northeast especially in semiarid of
Bahia, the population victim of drought, have sought ways to live with this reality. The aim of this study was
to investigate the quality indicators, management and use of stored rainwater in tanks in a city of Filadélfia,
Bahia. It was collected 32 samples of water stored in eight tanks of the city of Filadélfia during the months
from June to September 2012. It was also applied 41 semi-structured questionnaires to diagnose the quality
and water use in tanks by the families of the city of Filadélfia. In line with the results of this research shows
that water has levels of residual chlorine and total coliforms at odds with the 2.914 Ordinance of the Ministry
of Health 12/12/2011. It was also perceived that while the deployment of cisterns in rural semiarid of Bahia
becomes a way to solve the problems caused by water scarcity, have also become a focus of infection, thus
compromising the health of families who use the water stored in the cisterns.
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Introducéo

(0] contexto histdrico, politico e
socioecondmico do semidrido, caracterizado por
apresentar baixo nivel de sustentabilidade hidrica
em decorréncia da precipitacdo pluviométrica,
demonstram que durante muito tempo, a seca foi
considerada como principal fator que provocava as
precarias condi¢des de vida dos sertanejos, levando-

os a intensificar o processo de éxodo rural que ainda
perdura no interior da regido Nordeste.

Sustentar e reverter o atual processo de
degradacdo dos recursos naturais do semiérido
parece ser a primeira medida a ser considerada em
um programa de convivéncia com a seca. Nessas
acOes ndo devem ser esquecidos o estabelecimento
de dispositivos permanentes de monitoramento que
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assegurem uma gestdo eficiente dessas bacias no
futuro e uma profunda reformulacdo na concepgéo
dos atuais projetos publicos de irrigacdo,
expandindo seus beneficios, via maior integracao
com as areas de sequeiro.

A captacdo de &gua pluvial torna-se uma
medida estratégica para o desenvolvimento social e
econdmico da regido semidrida. A sustentabilidade
de sistemas de coleta de agua pluvial é baseada na
combinagdo entre as necessidades bésicas dos
agricultores, as condicOes naturais locais e as
condicdes politicas e econdmicas predominantes da
regidao (APPAN, 1999). As principais causas da seca
do Nordeste sdo naturais. A regido esta localizada
em uma &rea em que as chuvas ocorrem poucas
vezes durante o ano e de forma irregular. A area do
semidarido recebe pouca influéncia de massas de ar
Umidas e frias vindas do Sul. Logo, as massas de ar
no sertdo nordestino tendem a permanecer quentes e
secas ndo gerando com isso precipitacOes
pluviométricas (Chaves, 1999).

A coleta da &gua pluvial consiste em uma
tecnologia popular existente em muitas partes do
mundo, especialmente em regiGes A&ridas e
semiaridas (mais ou menos 30% da superficie da
terra). Esta pratica foi adotada independentemente
em diversas partes do mundo e em diferentes
continentes ha milhares de anos, sendo usada e
difundida especialmente em regides semiaridas onde
as precipitacGes pluviométricas ocorrem, somente,
durante poucos meses e em locais distintos
(Gnadlinger, 2011).

Mesmo com as vantagens advindas do uso da
tecnologia de armazenamento de &gua pluvial em
cisternas, estudos revelaram a importancia do
monitoramento de caracteristicas fisico-quimica e
microbioldgicas referentes a qualidade da &gua
armazenada (Palhares & Guidone, 2012). Pois,
apesar do Brasil ter iniciado a regulamentacéo da
gualidade da agua na década de 1970 (Freitas &
Freitas, 2005) a legislag&o brasileira ainda néo trata
especificamente das aguas pluviais (Leuck, 2008).

Através dessa analise e tomando-se como
base o estudo do nivel populacional dos coliformes
totais e termotolerantes nas &guas pluviais
armazenadas em cisternas, podem-se estabelecer tais
caracteristicas como pardmetros indicadores da
existéncia  de possiveis microorganismos
patogénicos que sdo responsaveis pela transmissdo
de doencas pelo uso ou ingestdo da agua, tais como
a febre tifoide, febre paratiféide, disenteria bacilar e
cllera. Apesar das cisternas representarem uma
opcdo de sobrevivéncia para as populacdes rurais,

observa-se que se ndo houver  maior
acompanhamento e controle da qualidade da agua
depositada nestes reservatorios, 0 que seria uma
solucdo, poderd tornar-se um problema que
compromete a saude publica.

Diante do exposto objetivou-se investigar 0s
indicadores de qualidade, manejo e uso da &gua
pluvial armazenada em cisternas do municipio de
Filadélfia, localizado no semiarido da Bahia.

Material e Métodos

O presente trabalho foi desenvolvido no
municipio de Filadélfia localizado no estado da
Bahia, com latitude 10°44'34" sul e longitude
40°07'55" oeste, estando a uma altitude media de
424 metros acima do nivel do mar, com uma
populagédo estimada em 2010 de 16.740 habitantes;
com precipitacdo média anual em torno de 850 mm
e temperatura média em torno de 32 °C.

O Municipio de Filadélfia esta localizado na
regido de planejamento do Piemonte da Diamantina
do Estado da Bahia, limitando-se a leste com o
Municipio de Ititba, a sul com Ponto Novo, a oeste
com Pindobagu e a norte com Antonio Gongalves e
Senhor do Bonfim. O acesso a partir de Salvador é
efetuado pelas rodovias pavimentadas BR-324, BR-
116 e BR-407 num percurso total de 344 km.

Com tipo climéatico semi-arido e seco, por
vezes subumido, o municipio estd englobado no
denominado “Poligono das Secas”, sujeito a ter
prolongados periodos de estiagem; seus solos sao,
essencialmente, latossolos distréficos, planossolos e
luvissolos eutroficos; a vegetagdo, pouco variavel,
estd distribuida entre os tipos caatinga arborea
aberta (com palmeiras) e contato caatinga-floresta
estacional (CPRM, 2005).

O monitoramento da qualidade da agua das
cisternas foi realizado em cisternas de placas (Figura
1) construidas a base de argamassa de cimento pré-
moldadas, cuja capacidade de armazenamento era de
16.000 litros; mesmo modelo adotado pelo
programa um milh&o de cisternas (P1MC).

Foram coletadas 32 amostras de agua em oito
cisternas na Zona Rural do municipio de Filadélfia
durante os meses de junho a setembro de 2012, as
amostras foram analisadas no Laboratorio Central
de Saude Publica (LACEN) no municipio de Senhor
do Bonfim, Bahia. Foram avaliadas sete
caracteristicas fisico-quimicas e microbiologicas tais
como: o potencial hidrogenidnico (pH), cor, odor,

cloro residual e turbidez; além dos niveis
populacionais de coliformes totais (CT) e
Escherichia coli (EC). As amostras coletadas
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possuiam volume de 600 ml e foram acondicionadas
em garrafas plasticas e levadas em caixa de isopor

com gelo para o laboratério onde foram realizadas
as analises.

&

Figura 1. Cisternas de captacéo e agua pluvial (A); detalhe da bomba manual para retirada de agua para

consumo (B); e detalhe da 4gua armazenada no interior da cisterna (C)

As  caracteristicas  fisico-quimicas e
microbiolégicas da dgua armazenada nas cisternas
foram determinadas em conformidade com as
recomendacfes do Standard Methods for the
Examination of Water and Wastewater (Rice et al.,
2012). Os dados foram submetidos a anélise
estatistica descritiva, obtendo-se os valores de
média, desvio padrdo e coeficiente de variagéo.

Com apoio do sindicato rural local, e da
comunidade da zona rural do municipio de
Filadélfia, Bahia, foram aplicados questionarios
(Quadro 1) semi-estruturados em 41 residéncias
desse municipio, com intuito de diagnosticar a
qualidade, manejo e uso da &gua das cisternas de
posse das familias contempladas com essa
tecnologia.

Resultados e Discussao

Qualidade da agua armazenada nas cisternas
Observa-se, na Tabela 1, os resultados das
analises fisico-quimicas e microbioldgicas de
amostras de agua coletadas em oito cisternas do
municipio de Filadélfia no més de junho de 2012,
ainda analisando essa tabela pode-se verificar que
100% das amostras coletas no més de junho para o0s
parametros cor, odor, E. coli e coliformes totais
apresentaram resultados em conformidade com base
na Portaria 2.914 de 12/12/2011 do Ministério da
Saude (Brasil, 2011). Os valores de turbidez
variaram de 0,30 a 0,90 enquanto que o pH variou
de 6,00 a 6,31. De acordo a Portaria 2.914 esses dois
atributos avaliados, encontra-se dentro da faixa de
valores de referéncia apresentados na Tabela 1.
Ainda conforme 0s resultados apresentados
na Tabela 1 pode-se observar que 100% das
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amostras coletas no més de junho apresentaram
cloro residual zero sendo que a referéncia para
analise com base na Portaria 2.914 de 12/12/2011
do Ministério da Satde é de 0,2 a 5,0 mg L™
Portanto, as amostras analisadas encontravam-se
impréprias para 0 consumo humano por apresentar
cloro residual em desacordo com os padrbes de
potabilidade. Esse é um dado preocupante tendo em
vista que as familias que utilizam essa &gua para
dessedentacdo durante 0 més de junho estavam
correndo risco de contaminagao.

Silva et al. (2009) avaliaram a qualidade da
agua de consumo humano no municipio de Vitdria,
ES, e encontraram valores de cloro residual livre
fora da faixa limite exigida pela Portaria no
518/2004; portanto atribuindo risco de salde a
populagéo local.

Conforme os resultados apresentados na
Tabela 2 pode-se observar que 100% das amostras
coletas no més de junho para os pardmetros cor,
odor, E. coli e coliformes totais apresentaram
resultados em conformidade com base na Portaria
2.914 de 12/12/2011 do Ministério da Salde. Os
valores de turbidez variaram de 0,8 a 2,9, o pH
variou de 6,3 a 6,7 e o cloro residual variou de 1,0 a
1,7 e de acordo a Tabela 2 esses trés atributos
encontram-se dentro da faixa de valores de
referéncia da Portaria 2.914 de 12/12/2011.

De acordo com dados expostos referentes ao
més de julho de 2012 (Tabela 2), nota-se que 100%
das amostras coletadas foram satisfatérias em
relacdo aos padrbes de potabilidade, evidenciando
assim, que durante esse més as familias que utilizam
agua das cisternas ndo correram risco de ser
contaminadas através de doencas patogénicas
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transmitidas através da ingestdo da agua armazenada
nas cisternas.

Quadro 1. Questionario semi-estruturado aplicado nas residéncias rurais do municipio de Filadélfia, Bahia

QUESTIONARIO

Municipio: Localidade:
Nome do entrevistado: Homem___ Mulher
Né&o/alfabetizado 1°Grau 2°Grau 3°Grau____ sabe ler sabe escreve

1) Sua residéncia possui 4gua encanada ?

a) sim b) ndo

2) Como foi adquirida sua cisterna ?

a) recurso proprio  b) programa de governo  c) associacdo  d) sindicato  €) ONG  f) outro

3) Qual a utilidade da &gua da cisterna?

a) beber  b)cozinhar  c) higiene pessoal  d) fornecer para os animais  e) aguar plantas  f) outros
fins

4) Quantas pessoas moram nessa casa ?

a)l b) 2 c)3 d)4 e)5 ) mais de cinco pessoas

5) Vocé realiza o descarte das primeiras aguas ?

a) sim b) ndo

6) Realiza a limpeza do telhado ?

a)sim  b)ndo

7) Realiza a limpeza da cisterna ?

a) ndo b) sim c) anualmente d) duas vezes ao ano e) antes do periodo das chuvas

8) Possui fossa proximo das cisternas ?

a)sim  b)ndo

9) Coloca peixes dentro da cisterna para realizar o controle das larvas de mosquito ?

a)sim  b)ndo

10) Faz algum tipo de tratamento de agua antes de consumir ?

a)ndo b)sim c¢)filtracdo  d) filtragem com pano  e) ferver f) aplicagdo de cloro g) outro

11) Qual o tipo de bombeamento da agua da cisterna ?

a) Bomba manual b) Bomba elétrica c) Balde d) outro tipo

12) A cisterna ja foi abastecida por carro pipa alguma vez ?

a)sim  b)ndo

13) Qual a freqiiéncia de abastecimento por carro pipa ?

a) Quinzenalmente b) mensalmente ¢) a cada 3 meses d) outro

14) As chuvas séo suficientes para encher as cisternas ?

a)sim  b)ndo

15) A 4gua da cisterna é suficiente para o consumo da familia durante todo ano ?

a)sim  b)ndo

16) A casos de problemas de diarréias na familia ?

a) ndo b) semanalmente c) mensalmente  d) anualmente

17) Em quais pessoas da familia a diarréia € mais frequente ?

a) Criancasde 1a3anos b) Criancasde3a5anos  c)criancasde 5a10anos  d) adultos
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Tabela 1. Caracteristicas fisico-quimicos e microbiol6gicos das amostras de agua ho més de junho de 2012

Cloro Turbidez E. coli Coliformes totais
Amostra  Cor (uH) Odor Residual (mg L) uT) pH (Auséncia (Auséncia em
g em 100 ml) 100 ml)

Cisterna 1 0 N&o objetavel 0 0,30 6,00 Auséncia Auséncia
Cisterna 2 5 Né&o objetavel 0 0,33 6,10 Auséncia Auséncia
Cisterna 3 0 N&o objetavel 0 0,90 6,13 Auséncia Auséncia
Cisterna 4 0 Né&o objetavel 0 0,42 6,11 Auséncia Auséncia
Cisterna 5 5 Né&o objetavel 0 0,31 6,26 Auséncia Auséncia
Cisterna 6 0 Né&o objetavel 0 0,59 6,19 Auséncia Auséncia
Cisterna 7 0 N&o objetavel 0 0,64 6,23 Auséncia Auséncia
Cisterna 8 0 Né&o objetavel 0 0,41 6,31 Auséncia Auséncia

Portaria

2.914 de 0-15 Né&o objetavel 0,2-5,0 0-5,0 6-9 Auséncia Auséncia
12/12/2011

Tabela 2. Caracteristicas fisico-quimicas e microbioldgicas de amostras de 4gua no més de julho de 2012

Cor Cloro Turbidez E. coli Coliformes totais
Amostra (UH) Odor Residual (mg L) uT) pH (Auséncia (Auséncia em 100
g em 100 ml) ml)

Cisterna 1 0 Né&o objetavel 15 1,3 6,3 Auséncia Auséncia
Cisterna 2 0 Né&o objetavel 1,5 1,1 6,5 Auséncia Auséncia
Cisterna 3 0 Né&o objetavel 1,7 1,1 6,5 Auséncia Auséncia
Cisterna 4 0 Né&o objetavel 1,0 1,2 6,6 Auséncia Auséncia
Cisterna 5 0 Né&o objetavel 1,0 29 6,7 Auséncia Auséncia
Cisterna 6 0 Né&o objetavel 1,0 1,2 6,7 Auséncia Auséncia
Cisterna 7 0 Né&o objetavel 1,0 0,8 6,6 Auséncia Auséncia
Cisterna 8 0 N&o objetavel 1,6 1,1 6,7 Auséncia Auséncia

Portaria

2914de 0-15 N&o objetivel 0,2-5,0 0-5,0 6-9 Auséncia Auséncia
12/12/2011

Das oito cisternas analisadas no més de
agosto de 2012 (Tabela 3) identificou-se que 25%,
ou seja duas das oito cisternas, apresentaram
presenca de coliformes totais; portanto, as amostras
analisadas encontram-se imprdprias para 0 consumo
humano por apresentar presenga de coliformes totais
em desacordo com os padrdes de potabilidade.

Corroborando com esses resultados Xavier
et al. (2011) verificaram que cerca de 90% das
amostras utilizadas pelas comunidades rurais de
Tuparetama, uma pequena cidade localizada no
Nordeste do Brasil, encontra-se abaixo do padréo

recomendado pela legislagio em vigor, sendo
consideradas improprias para 0 consumo humano.

Ainda analisando a Tabela 3, verifica-se que
0s outros atributos avaliados (cor, odor e E. coli)
encontram-se dentro das exigéncias qualitativas
estabelecidas pela Portaria 2.914 de 12/12/2011 do
Ministério da Salde. E que os valores de turbidez
variaram de 0,53 a 1,92, o pH variou de 6,61 a 6,80
e o cloro residual variou de 0,4 a 0,8 que de acordo
a Tabela 3 esses trés atributos encontram-se dentro
da faixa de valores de referéncia da Portaria 2.914
de 12/12/2011.
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Valores médios de 6,76 referentes a pH
foram encontrados por Souza et al. (2012)

estudando captacdo de &gua de chuva pelo asfalto e
armazenada em cisternas do semiarido baiano.

Tabela 3. Caracteristicas fisico-quimicas e microbiol6gicas de amostras de &gua no més de agosto de 2012

Cor Cloro Turbidez E. coli Coliformes totais
Amostra (UH) Odor Residual (mg L) T pH (Auséncia (Auséncia em 100
g em 100 ml) ml)

Cisterna 1 0 Néo objetavel 0,8 0,53 6,65 Auséncia Presenga
Cisterna 2 0 Né&o objetavel 0,4 1,17 6,71 Auséncia Auséncia
Cisterna 3 0 Néo objetavel 0,4 0,86 6,61 Auséncia Presenga
Cisterna 4 0 Né&o objetavel 0,6 1,92 6,71 Auséncia Auséncia
Cisterna 5 0 N&o objetéavel 0,6 0,75 6,75 Auséncia Auséncia
Cisterna 6 0 Né&o objetavel 0,6 1,60 6,78 Auséncia Auséncia
Cisterna 7 0 Né&o objetavel 0,6 1,18 6,80 Auséncia Auséncia
Cisterna 8 0 N&o objetavel 0,6 0,91 6,77 Auséncia Auséncia

Portaria

2914de 0-15 N&o objetavel 0,2-5,0 0-5,0 6-9 Auséncia Auséncia
12/12/2011

Observa-se na Tabela 4, os resultados das
analises fisico-quimicos e microbiol6gicos de
amostras de agua coletadas em oito cisternas do
municipio de Filadélfia no més de setembro de
2012. Verificou-se que 12,5% das cisternas

avaliadas apresentaram resultado insatisfatorio para
0 atributo coliformes totais, porém os atributos (cor,
odor e E. coli) encontram-se dentro das exigéncias
qualitativas estabelecidas pela Portaria 2.914 de
12/12/2011 do Ministério da Saude.

Tabela 4. Caracteristicas fisico-quimicas e microbiol6gicas de amostras de agua no més de setembro de

2012
. E. coli Coliformes totais
Amostra (Cljar) Odor Resi dﬂlo(rr?] LY Tu(rubTu;ez pH (Ausénciaem  (Auséncia em 100
g 100 ml) ml)

Cisterna 1 0 N&o objetéavel 0,8 0,53 6,65 Auséncia Auséncia
Cisterna 2 0 Né&o objetavel 0,4 2,23 6,63 Auséncia Presenca
Cisterna 3 0 Né&o objetavel 0,4 4,09 6,69 Auséncia Auséncia
Cisterna 4 0 Né&o objetavel 0,4 0,19 6,82 Auséncia Auséncia
Cisterna 5 0 Né&o objetavel 0,4 0,58 6,75 Auséncia Auséncia
Cisterna 6 0 Né&o objetavel 0,4 0,41 6,78 Auséncia Auséncia
Cisterna 7 0 Né&o objetavel 0,4 0,33 6,78 Auséncia Auséncia
Cisterna 8 0 N&o objetavel 0,5 0,65 6,80 Auséncia Auséncia

Portaria

2914de 0-15 Néo objetavel 0,2-5,0 0-5,0 6-9 Auséncia Auséncia
12/12/2011

Os valores de turbidez variaram de 0,33 a
4,09, o pH variou de 6,63 a 6,82 e o cloro residual
variou de 0,4 a 0,8 e de acordo a Tabela 4 esses trés
atributos encontram-se dentro da faixa de valores de
referéncia da Portaria 2.914 de 12/12/2011.

Valores médios de 3,73 referentes ao
atributo turbidez foram encontrados por Souza et al.
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(2012) estudando captacdo de agua de chuva pelo
asfalto e armazenada em cisternas do semiarido
baiano, estando esse valor em consonancia aos
valores encontrados nessa pesquisa.

Esses dados (Tabela 3 e 4) evidenciam que a
agua reservada nas cisternas 1, 2 e 3 estavam
improprias para 0 consumo humano, pois nao
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atendeu aos parametros de potabilidade da Portaria
2.914/2011 do Ministério da Saude. De acordo com
esses resultados vislumbra-se a necessidade de um
programa de monitoramento da qualidade da &gua
armazenada nas cisternas no municipio de
Filadélfia, Bahia principalmente com relagdo aos
parametros cloro residual e coliformes totais.
Embora a captacdo e armazenamento da
agua pluvial para os periodos sem precipitacdo visa
colocar agua a disposic¢do da populagdo, o fato é que
0 aproveitamento das &guas das chuvas pode ser
considerado uma alternativa para os periodos
prolongados de estiagem. Em contra partida, aquilo
gue muitas vezes parece ser a solucdo de uma
demanda, acaba tornando-se um problema que pode
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comprometer a sobrevivéncia das familias, como é o
caso daquelas que fazem uso da agua das cisternas,
mas ndo avaliam sua qualidade.

Xavier et al. (2011) concluiram que parte
dessa alta contaminacdo microbioldgica da agua
pluvial armazenada em cisternas pode estar
relacionado com a falta de educacdo sanitéria e de
um sistema adequado de esgoto e saneamento.

Precipitacdo do municipio de Filadélfia no ano de
2012

Observa-se na Figura 2 que a precipitacdo
do ano de 2012 para o municipio de Filadélfia girou
em torno de 126 mm, muito abaixo da média
histdrica que é de 850 mm anuais.
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ago set out nov dez

Meses do ano de 2012
Figura 2. Precipitagdo mensal acumulada no ano de 2012 para o municipio de Filadélfia, Bahia

Uso da agua das cisternas pelas familias

De acordo a Figura 3 pode-se observar a
finalidade do uso da &gua das cisternas na
residéncia, bem como, quantas pessoas Sao
beneficiadas. De acordo os resultados, 41% dos
entrevistados utilizam a éagua das cisternas para
cozinhar, 32% para beber in natura, 12% para
higiene pessoal, 5% para irrigacdo e 5% para
dessedentacéo de animais (Figura 3A).

Em estudos realizados no semidrido
paraibano para avaliagdo da qualidade da &gua
armazenada em cisternas, Tavares (2009) observou
que 67,5% das familias declararam priorizar a 4gua
da cisterna para beber e cozinhar.

Com relacdo ao numero de pessoas que
residem no domicilio (Figura 3B), percebe-se que
residéncias acima de 4 pessoas somam 53% dos
entrevistados, e que apenas 21% dos domicilios
possuem de um a dois residentes.

Resultados semelhantes foram encontrados
por Luna et al. (2012) que verificou que no
semiarido paraibano, 70% das familias possuem
menos de 5 membros morando na residéncia.

Para agravar a situacdo (Figura 3C e D)
verifica-se que 100% das cisternas ndo enchem no
periodo das chuvas e que a dgua armazenada na
cisterna ndo é suficiente para o consumo da familia
durante todo o ano. Resultados divergentes foram
encontrados por Silva et al. (2012) que afirmam que
92% das familias do sertdo paraibano dizem que as
chuvas sdo suficientes para encher as cisternas.

Alguns fatores podem ter influenciado para
que o reservatdrio ndo tenha sido cheio no ano de
2012, um deles pode ser em funcédo do baixo indice
de precipitacdo no referido periodo, que foi em
torno de 126 mm até o més de dezembro; outro fator
pode estar associado as patologias das construcoes
dos sistemas de captacdo, conducdo e
armazenamento de agua de chuva nas residéncias
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rurais. Ribas & Souza (2007) pontuam como
principais causas das patologias em construcdo os

seguintes fatores, nessa ordem: defeitos de
A.
Qual a utilidade da agua da cisterna ?
= BEBER
5% 5% m COZINHAR

1 HIGIENE PESSOAL

® FORNECER AOS
ANIMAIS
= IRRIGACAO

C.
As chuvas sdo suficientes para encher a cisterna ?

mSIM

mNAO

concepcao; defeitos de execucdo; defeitos dos
materiais, defeitos de utilizacdo, entre outros.

B.
Quantas pessoas residem na casa ?
5%

/

= UMA

m DUAS

= TRES

= QUATRO
m CINCO

D.
A agua da cisterna é suficiente para o consumo da
familia durante todo o ano ?

0%
m SIM

mNAO

Figura 3. Uso da agua das cisternas pelas familias quanto: (A) a utilidade da agua; (B) o nimero de
residentes; (C) armazenamento de agua e (D) consumo da familia

Manejo da dgua nas cisternas

Analisando a Figura 4A observa-se que 7%
dos entrevistados ndo fazem nenhum tipo de
tratamento da dgua armazenada antes de utiliza-la,
7% fazem filtragem somente com pano; 29%
aplicam cloro; 25% fazem filtragdo com filtro de
ceramica e 32% fervem a agua antes de utiliza-la.
Esses dados evidenciam a caréncia de instrugdo
dessas familias e o risco de contaminacdo em seu
cotidiano, pois do total, 39% ndo usam métodos
apropriados para o tratamento, sendo que 61% usam
procedimentos coerentes que podem ajudar a
combater e evitar doencas que se proliferam em
meios hidricos.

Em pesquisas conduzidas no semiarido
paraibano Luna et al. (2012) verificaram que a
maioria das familias (80%) entrevistadas afirmaram
que tratam a agua de beber da cisterna com cloro.

Analisando a Figura 4B verificou-se que na
compreensdo de 50% das familias rurais usar balde
sem sujeira ajudaré a melhorar a qualidade da agua,
sendo que para 12% o tratamento adequado é o
melhor procedimento para garantir maior qualidade.
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Entretanto, 25% afirmam que usar somente agua da
chuva e ndo misturar melhorara a qualidade. Ja 13%
afirmam que limpar sempre as cisternas permitira a
garantia na qualidade da agua.

Verificou-se que 80% das familias utilizam
balde para retirar agua das cisternas, enquanto 20%
utilizam bombas manuais. N&o foi registrada
nenhuma familia que utiliza a bombeamento elétrico
(Figura 4C). Esse percentual de distribuicdo pode
ser explicado em funcdo da baixa renda das familias.

Silva et al. (2012) afirmam que a bomba
manual € acessorio que acompanha a lista dos
componentes das cisternas fomentadas pelo governo
federal. Com as modificacbes que ocorreram ao
longo do tempo esta bomba manual sofreu melhoras
sendo este modelo de bomba substituido pela bomba
plastica, que além de serem mais faceis de
manusear, demonstraram ser mais resistentes.

Quanto a criacdo de peixes dentro das
cisternas com objetivo de controlar as larvas de
mosquitos (Figura 4D) observa-se que 49% das
familias fazem uso dessa pratica. Essas familias
acreditam que 0s peixes ndo evacuam e que se
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alimentam das larvas de mosquito que possam se
desenvolver na cisterna.

A.
Faz algum tipo de tratamento na agua antes de
consumir ?

7%

/

= NAO FACO NENHUM
TRATAMENTO

® FILTRAGEM COM
CERAMICA

= FILTRAGEM COM PANO

m FERVER

= APLICAGAO DE CLORO

C.
Qual o tipo de bombeamento utilizado para retirar
agua da cisterna ?

0%

HBOLBAELETRICA

5 BALDE

mBOMBA MANUAL

B.
O que pode ser feito para melhorar a qualidade da
agua da cisterna ?

% .

D.
Coloca peixes dentro das cisternas para realizar o
controle de larvas de mosquitos ?

B Usar balde sem sujeira

B Tratamento mais
adequado

® Usar dgua somente da
chuva e ndo misturar

H Limpar sempre as
cisternas

BSIM

mNio

Figura 4. Realizacdo do manejo da agua das cisternas pelas familias do municipio de Filadélfia, Bahia.

Silva & Almeida (2012) verificaram que os
moradores da cidade de Mogeiro na Paraiba também
utilizam peixes (piaba da espécie Leporinus
friderici) para o tratamento da &gua na cisterna.
Segundo estudos realizados, peixes podem ser
usados no controle de larvas de mosquitos,
principalmente, da dengue Aedes Aegypti em
cisternas (Cavalcanti et al., 2007); no entanto,
peixes sdo carregadores de bactérias e protozoarios
podendo colocar em risco a salde das familias
(Chadee, 1992).

Compreende-se que essas familias precisam
ser acompanhadas por uma equipe educacional para
dar maior assisténcia e instrucdo sobre 0 uso
racional da agua captada nas cisternas, bem como,
ao procedimento para tratamento tendo em vista que
este recurso hidrico pode se tornar um meio
transmissor de patologias.

Manutencdo e qualidade de &gua das cisternas
Conforme resultados da Figura 5A, 63% dos
entrevistados ndo realizam a limpeza dos telhados
das residéncias; para agravar ainda mais a situagao,
73% das familias ndo realizam o descarte das
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primeiras chuvas (Figura 5B), ou seja, ndo desviam
0 primeiro milimetro.

Trabalho realizado no Agreste
pernambucano por Souza et al. (2011) demonstrou
que o dispositivo de descarte das primeiras aguas de
chuva, instalado na vila de casas conjugadas,
mostrou-se eficiente na redugdo das concentragdes
dos parametros fisico-quimicos e bacteriolégicos da
agua armazenada nas cisternas.

Analisando a Figura 5C verificou-se que 5%
das familias nunca realizaram a limpeza das
cisternas desde a sua aquisi¢do até a presente data;
58% afirmam que realizam a limpeza da cisterna
pelo menos uma vez por ano e 37% dos
entrevistados afirmam que limpar a cisterna duas
vezes por ano. Ainda analisando a limpeza das
cisternas (Figura 5C) observa-se que 95% das
familias realizam essa pratica pelo menos uma vez
ao ano. Esse procedimento de limpeza pode garantir
menor acUmulo de sujeiras e consequentemente
contaminacdo da dgua armazenada na cisterna.

Conforme resultados da Figura 5D
evidencia-se que 62% das familias fazem a captacéao
através da &gua pluvial sendo que 38% afirmam
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abastecer as cisternas, também através de carro pipa.
Como tais procedimentos ainda ndo sdo executados
pela maioria das pessoas que utilizam cisternas
como reservatorios de agua, tanto para 0 consumo
humano quanto para producdo, percebe-se que a
probabilidade de proliferacdo de fungos, verminoses
e bactérias nesses meios pode ser aumentada.

A.
Realiza a limpeza do telhado da residéncia ?

= SIM
mNAO
C.
Com qual frequéncia é realizada a limpeza da
cisterna ?
5%

B NUNCA

B ANUALMENTE

# DUAS VEZES AO ANO

A forma de abastecimento, armazenamento
e 0 tratamento da agua coletada sdo fatores
determinantes para sua adequacdo ao consumo
humano. Sendo assim, necessario que independente
dos fatores analisados é preciso que haja maior
assisténcia dos 6rgaos competentes tendo em vista o
comprometimento da satde publica.

B.
Realiza o descarte das aguas das primeiras chuvas ?

D.
Como a cisterna é abastecida ?

m Com dgua da chuva

m Com agua dachuvae
carro-pipa

Figura 5. Avaliacdo da manutencéo e qualidade de agua das pelas familias do municipio de Filadélfia,

Bahia.

Observa-se na Figura 6 a frequéncia de
casos de diarreia e qual o publico mais atingido por
esse disturbio gastrointestinal em fungdo da

A.
Qual a frequéncia de casos de diarreia na familia ?

mNAOTEM
PROBLEMA

mANUALMENTE

veiculagdo hidrica nas familias do municipio de
Filadélfia, Bahia.

B.
Em quais as pessoas da familia a diarreia € mais
frequente ?

B CRIANCASDE1 A 3 ANOS
® CRIANCASDE 3 A5 ANOS
W CRIANCASDE 5 A10 ANOS

 ADULTOS

Figura 6. Avaliagdo da frequéncia de doencas causadas por veiculagdo hidrica nas familias do municipio de

Filadélfia, Bahia
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Observa-se na Figura 6A que 71% dos
entrevistados ja tiveram ocorréncia de diarréia e
dentre essas ocorréncias podemos afirmar que 61%
(Figura 6B) das vitimas sdo criangas entre cinco e
dez anos de idade e que apenas 12% sdo adultos.
Esses resultados reforcam a importancia do
desenvolvimento de um trabalho de educagdo em
salde e um maior acompanhamento por parte de
enfermeiros no que concerne a escassez de recursos
hidricos por conta de fatores ambientais, bem como
adocdo de medidas de prevencdo de doencas
veiculadas pela agua e intervencBes que busquem
promover a saude desta populacdo, sobretudo das
criancas (Joventino et al., 2010).

Apesar da escassez de agua no semiarido
constituir um grave problema para a regido, ndo se
podem atribuir ao fendbmeno climatico da seca todas
as penalidades e utilizd-lo para justificar o
permanente estado de miséria do sertanejo. E
preciso conhecer todos os fatores que influenciaram
e influenciam as politicas publicas que visam
equacionar os problemas do Sertdo, especialmente
guando estes estdo ligados a escassez relativa de
agua.

A.
Sua residéncia possui agua encanada ?

mSIM

mNAO

Politicas publicas voltadas para captacdo de agua
pluvial

A Figura 7 serve de parametro para avaliar
as politicas publicas voltadas para captacdo de agua
no municipio de Filadélfia, Bahia. Pode-se observar
que 90% dos domicilios ndo possuem &gua
encanada (Figura 7A). Esse é um resultado
preocupante, pois reforca a necessidade de acGes
governamentais para fomentar, estimular e
incentivar de captacdo de &gua de chuva no
municipio de Filadélfia.

Com relagdo a forma de aquisicdo da
cisterna (Figura 7B) observou-se que 51% das
familias foram contempladas por agdes de
iniciativas governamentais; 29% através de
associagcoes e 20% das cisternas foram construidas
através de recursos proprios. Essa informacdo
evidencia que ao contrario do que vivenciamos em
momentos anteriores na Regido Nordeste, 0s
moradores do semiarido estdo tendo maior
assisténcia das politicas pulblicas estaduais e
nacionais.

B.
Como foi adquirida sua cisterna ?

B RECURSO
PROPRIO

m PROGRAMA
DO GOVERNO

ASSOCIAGAD

Figura 7. Avaliag&o das politicas publicas voltadas para captacdo de agua no municipio de Filadélfia, Bahia

Nas Ultimas décadas tem-se percebido com
frequéncia a criagcdo de politicas publicas para os
cidaddos que se encontram flagelados com as
tragicas consequéncias da seca em suas regides, em
especial na regido Nordeste e semiarido baiano. As
reflexbes e posicionamentos politicos tratam agora
de convivéncia com a seca e ndo mais somente do
combate a seca, dando prioridade a necessidade da
gestdo dos recursos hidricos para a promocao do
desenvolvimento sustentavel, e a diminuicdo da
fome e da miséria no sertdo.

Para Diniz & Piraux (2011) o grande
desafio na atual conjuntura é caracterizar 0 processo
de experimentalismo institucional; caracterizagdo
necessaria para entender como a nogdo de
convivéncia com o semiarido tem influenciando,
pouco a pouco, a construcdo de politicas e acdes
publicas baseadas, justamente, nessa nocao
(convivéncia com o semiarido).

Dentre as varias formas de convivéncia e
amenizacdo desta situacdo vé-se a questdo das
cisternas como uma forma de convivio com a seca,
porém entende-se que estas devem ser feitas de
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forma orientada, respeitando requisitos de
elaboracdo, contemplacdo e salde, bastante
rigorosos para que ndo venham a servir até mesmo
para conflitos sociais e forma politica para busca de
poder. A escolha dos beneficiados deve levar em
conta varias informacdes desde a necessidade até a
situacdo financeira e social no meio em que a
familia vive.

Conclusoes

A &gua coletada nas cisternas das residéncias
da zona rural do municipio de Filadélfia, Bahia,
apresentou niveis de cloro residual (0 mg L) e
presenca de coliformes totais estando esses dois
parametros em desacordo com a Portaria 2.914/11
do Ministério da Salde.

Ao mesmo tempo em que a implantagdo das
cisternas na zona rural do semiarido baiano torna-se
um caminho para resolver os problemas ocasionados
pela seca e falta de recursos hidricos, tém se tornado
também, um foco de contaminagdo, comprometendo
assim a salde das familias que fazem uso da agua
das cisternas.
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