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Resumo. O objetivo destetrabalho foi avaliar ainfluéncia do tratamento fungicida eda
temperatura de armazenamento na conservacgao da qualidade fisiol 6gica de sementes
de seringueira. A presente pesquisa foi desenvolvida no Departamento de Agricultura
da Universidade Federal de Lavras. O experimento foi constituido de sementes de
seringueira tratadas e ndo tratadas com os fungicidas Tecto 600 (65g 100kg?* semen-
tes) e Captan (135g 100kg* sementes), as quais foram acondi cionadas em embal agens
impermedveis e armazenadas em dois ambientes (camara fria a 10°C e condi¢édo
ambiente +23°C), por um periodo de 210 dias. Em diferentes periodos do
armazenamento, foramavaliadas a emergéncia de plantulas, o indice develocidade de
emergéncia de plantulas, a primeira contagem de plantulas normais, a condutividade
elétrica e o grau de umidade das sementes. A melhor condic&o para a conservagéo das
sementes de seringueira é a temperatura ambiente sem tratamento fungicida. O trata-
mento fungicida tem efeito fitotoxico sobre as sementes. A temperatura de 10°C também
é prejudicial ao armazenamento das sementes, causando danos mais severos a quali-
dadefisiol dgica do que o tratamento fungicida. A associagdo entre o tratamento fungicida
e a baixa temper atura de armazenamento € potencial mente mais danosa a preservagao
das sementes do que os fatores utilizados i soladamente.

Palavras-chave: germinacgéo, Hevea, temperatura de armazenamento, vigor.

Abstract. The objective of thiswork wasto eval uatetheinfluence of the fungicide treatment
and storage temper ature on preservation of the physiological quality of rubber tree seeds.
The present research was development in the Agriculture Department of the Federal
University of Lavras. The experiment was constituted of treated and not treated seedswith
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the fungicides Tecto 600 (65g 100 kg* seeds) and Captan (135g 100kg? seeds), which
were packed into water-proof packages and stored in two places (cold chamber at 10°C
and at room condition +23°C), for a 210-day period. In different periods of storage, the
emergence of seedlings, the rate of seedling emergence speed, the test of first count of
seedlings, the el ectric conductivity and seed water contend was eval uated. Thebest condition
for storage of rubber tree seeds storage is at room temperature without any fungicidal
treatment. Thefungicidal treatment causes a phytotoxic effect on the seeds. Temperature of
10°Cisalso harmful to the storage of rubber tree seeds, causing more severe damagesto
their physiological quality than the fungicidal treatment. The association between the
fungicidal treatment and low storage temperature is potentially more harmful to the
preservation of seeds than the factors utilized alone.

Key- words germination, Hevea, storage temperature, vigor.

Introducéo

A borrachanatural extraidadaseringueiraéum artigo onipresente navida
dos seres humanos, com mais de 50 mil itens produzidos com base em sua
exploragdo.

A implantacdo da heveicultura é altamente dependente de sementes, vis-
to que, atualmente, essa cultura é propagada quase exclusivamente por enxertia,
sendo suas sementes indispensaveis para a producdo de porta-enxertos.

A caracteristicarecal citrante das sementes faz com que estas percam rapi-
damente a viabilidade, principalmente quando desidratadas a contetdos de
agua inferiores a 30% (CICERO, 1986). Este fato impossibilita o seu
armazenamento, acarretando grandes prejuizos aimplantacdo da heveicultura,
poisinviabilizaainstalagdo de viveiros nasregifes“ escape’ (regideslivresdo
fungo Microcyclusulei, causador do mal dasfolhas daseringueira), em época
adequada ao desenvolvimento das pléntulas, gerando restricdo de oferta de
mudas em determinadas épocas do ano, ou tornando-as disponivei s em épocas
inadequadas ao plantio.

O armazenamento de sementes constitui-se no controle de fatores que
af etam a sua conservagdo, tais como: atemperatura, aumidaderelativado ar e
0 grau de umidade das sementes (CARNEIRO & AGUIAR, 1993).

Em rel agdo atemperatura de armazenamento parasementesrecalcitran-
tes, 0 que se observa na literatura sdo resultados de pesquisas muito contradi-
tdrios. Segundo Cruz (2006), sementes de cupuagu ( Theobroma grandiflorum)
ndo toleram condicdes de baixas temperaturas (10°C). Semel hantemente aesse
resultado, temperaturas iguais ou inferiores a 15°C n&o foram favoraveis ao
armazenamento de sementes de camu-camu (Myrciaria dubia) (FERREIRA &
GENTIL, 2003) e de gabiroba(Campomanesia adamantiumCamb.) (MELCHIOR
et a., 2006). Todavia, sementesdePoncirustrifoliata (OLIVEIRA et d., 2003) e
delnga uruguensis(BARBEDO & CiCERO, 2000) foram bem conservadas sob
baixatemperatura.
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Especificamente em relagdo as sementes de seringueira, resultadosigual -
mente conflitantes so encontrados naliteratura. Segundo Cicero et a. (1986) e
Pereira (1980), sementes dessa espécie ndo toleram temperaturas inferiores a
15°C. Por outro lado, Paula et al. (1997) verificaram que a condic¢éo de baixa
temperatura, 5°C, foi mais eficiente em prolongar aviabilidade das sementesdo
gue atemperaturade 20°C.

Além da temperatura, outro aspecto que deve ser levado em considera-
¢ao durante o armazenamento € o grau de umidade das sementes. No caso de
espécies recal citrantes, sabe-se que estas ndo toleram a dessecacéo e, portan-
to, devem ser armazenadas com altos teores de dgua. Estefato obrigaautiliza-
¢ao de embal agens impermeaveis, quando 0 ambiente de armazenamento ndo
tem controle de umidade.

Se por um lado o alto grau de umidade é uma condicao béasica para a
manutencao da viabilidade de sementes recal citrantes, por outro, €l e é respon-
savel por um aumento na atividade metabdlica das sementes o que pode con-
duzir aexaustdo de suasreservas. Além disso, aelevada umidade das sementes
favorece a proliferac@o de patégenos que encontram um ambiente adequado
para se desenvolverem.

Umaadternativa paraminimizar os problemas gerados pelo el evado grau de
umidade das sementes € a utilizacdo de baixas temperaturas durante o armaze-
namento. Entretanto, de acordo com Probert & Smith (1996) esta condicéo pode
afetar negativamente a viabilidade da maioria das sementes recalcitrantes de
espéciestropicais. Assm, aestratégiaadotadatem sido autilizacdo defungicidas,
aqual tem proporcionado resultados sati sfatori os em sementes de algumas espé-
cies, como: liméo-cravo (Citrus limonia Osbeck) (CARVALHO et al., 2002) e
TangerinaCledpatra(Citrusreshni) (BONOME & VON PINHO, 1999). Por outro
lado, sementes de outras espécies podem apresentar maior sensibilidade a
fitotoxidade de fungicidas, como observado em sementes de Citromelo swingle
tratadas com Tecto 600 e Captan (BONOME & VON PINHO, 1999) e sementesde
seringueiratratadas com Benlatee Thiran (GARCIA & VIEIRA, 1994).

Estetrabalho teve por objetivo avaliar ainfluénciado tratamento fungicida
e datemperatura de armazenamento na conservagéo da qualidade fisiol6gica
de sementes de seringueira.

Material e métodos

O presente estudo foi conduzido no Laboratorio de Andlise de Sementes
do Departamento de Agricultura situado na Universidade Federal de Lavras
(UFLA), Lavras—Minas Gerais.

As sementes de seringueira utilizadas no presente trabalho foram prove-
nientes de plantios multiclonais pertencentes afazenda AguaMilagrosa, loca-
lizada no municipio de Tabapud, estado de Sao Paulo.
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As sementes foram colhidas na primeira quinzena de marco de 2004 e
imediatamente transportadas paraa Universidade Federal de Lavras. Parte de-
lasfoi tratada com os fungicidas Tecto 600 (65 g 100 kg* sementes) e Captan
(135 g 100 kg'* sementes) e outra parte permaneceu sem tratamento. Durantea
execucdo do tratamento, foram adicionados as sementes, juntamente com os
fungicidas, dgua destilada e uma pequena porcéo de detergente de cozinha
(umagota de detergente em 10 ml de &gua destilada para cada 2 kg de semen-
tes). O detergente foi adicionado com objetivo de quebrar atensdo superficial
das sementes e, em conjunto com a &gua, facilitar a distribuicdo homogénea
dos fungicidas sobre sua superficie. Em seguida, as sementes foram repartidas
em porcdes de 650 g (constituindo cada repeti¢céo) e acondicionadas em sacos
de papel de 3 kg; os quais, posteriormente, foram embalados em sacos de
polietileno, lacrados e perfurados com auxilio de uma agulha (seis orificios)
como recomendado por Pereira (1980). Os orificios extremamente pequenos
realizados nas embalagens plésticas tiveram por finalidade tornarem-na
semipermeavel ao oxigénio (molécula pequena), entretanto, impermeavel ao
vapor de &gua, molécula na maioria das vezes maior do que a do oxigénio,
devido apropriedade das mol écul as de &gua se agregarem por pontesde hidro-
génio, formando pequenos aglomerados denominado vapor de dgua. Conclui-
do o processo de embal agem, parte das sementesfoi armazenada atemperatura
de 10°C (camarafria) e outraatemperaturaambiente+ 23°C (ambientedo labo-
ratério), por um periodo de 210 dias.

A temperaturaambiente eaumidade relativado ar foram mensuradas por
meio de um termohigrografo instalado na bancada onde as sementes foram
acondicionadas. A temperaturaméximaatingidafoi de27°C eaminimade 17°C,
sendo amédiade 23°C. A umidade relativa do ar média durante o periodo de
armazenamento das sementes ficou em torno de 50%.

A cadaperiodo de armazenamento (zero, 30, 60, 90, 105, 135, 165e210
dias), as sementes foram submetidas as seguintes avaliagbes: determinagéo do
grau de umidade, emergénciade plantulas, primeiracontagem, indice de veloci-
dade de emergéncia de plantulas e condutividade elétrica. Para este Ultimo
teste, néo foi realizadaaavaliagéo aos 210 dias.

A determinagao do grau de umidade das sementesfoi realizada pelo méto-
dodeestufaa105+ 2°C, por 24 horas(BRASIL, 1992), utilizando trésrepeticdes
de cinco sementes destegumentadas. Os resultados foram expressos em por-
centagem, com base na massa Umida das sementes.

Ostestes de emergénciade plantulas, primeiracontagem e indicedevelo-
cidade de emergéncia (IVE) foram conduzidos em conjunto. Paraarealizacéo
desses testes, foram semeadas quatro repeticOes de 50 sementes para cada
tratamento, em bandejas contendo quatro litros de areia. A profundidade de
semeadurafoi de aproximadamente 1 cm e as bandejas mantidas em cAmarade
crescimento vegetal, previamente regulada a temperatura de 30°C com
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fotoperiodo de 12 horas. Quando necessério foi realizado o reumedecimento do
substrato. A partir daemergéncia, foram realizadas avaliagdes didrias, compu-
tando-se 0 nimero de pléntul as emergidas, até a estabilizagdo. A primeiracon-
tagem foi realizada no vigésimo dia, computando-se plantul as compl etamente
emergidas (com cotil édones compl etamente expandidos). O indice de velocida-
dede emergénciafoi cal culado segundo formulaproposta por Maguire (1962).

A porcentagem de emergénciadas plantulasfoi computada apds a estabi-
lizagdo da emergéncia nas parcelas, que ocorreu por volta de 40 dias apos a
semeadura, avaliando-se 0 nimero de plantul as normais emergidas.

A condutividade elétricafoi efetuada com quatro repeticdes de 10 semen-
tes para cadatratamento. Sementes de cada repeticéo foram pesadas em balan-
cacom precisao de 0,019 e, aseguir, colocadas em copos de pléstico contendo
150 ml de aguadeionizada, permanecendo por um periodo de 24 horas atempe-
ratura constante de 25°C. A condutividade elétrica da solugédo contendo as
sementes foi realizada com um condutivimetro de massa, marca DIGIMED,
modelo CD21A e obtida dividindo-se, para cada repeticéo dos tratamentos, o
valor dacondutividade (uS cnr?) lidano condutivimetro no meio de embebicéo
das sementes, subtraida do valor da condutividade da agua destilada, pela
massa (g) das 10 sementes, sendo seu valor expresso em pS cm? g?, cujo
resultado final foi obtido pelamédiados val ores determinados em cadarepeticao.

O delineamento utilizado foi o inteiramente casualizado, em esquema
fatorial (2x2x8), sendo dois tratamentos (presenca e auséncia de tratamento
fungicida); duastemperaturas de armazenamento (cABmarafriaa10°C eambien-
tea+ 23°C) eoito épocasde avaliacdo (zero, 30, 60, 90, 105, 135, 165 e210dias).
Excecéo feita para o teste de condutividade el étrica, no qual foram considera-
das apenas sete épocas de avaliagdo (zero, 30, 60, 90, 105, 135 e 165 dias).

A anadlise dos dados foi realizada pelo sistema de Andlise de Variancia
paraDados Balanceados, SISV AR, paramicrocomputadores, desenvolvido por
Ferreira (2006), sendo os dados qualitativos avaliados por meio de andlise de
regresséo.

Resultados e discussao

Os dados obtidos na determinagdo do grau de umidade das sementes
durante 0 armazenamento (Figura 1) ndo foram submetidos aandlise estatistica.

No geral, pode-se verificar um incremento nosvalores de grau de umida-
de das sementes durante o0 armazenamento em todos os tratamentos, embora
sejam notadas algumas oscilagtes. Esses dados corroboram com os observa
dospor Garcia& Vieira(1994) eVieraet a. (1995), osquaisverificaram aumento
no grau de umidade das sementes de seringueira com o decorrer do
armazenamento. Por outro lado, difere dos observados por Pereira (1980), que
embora tenha também observado oscilagcéo nos valores de grau de umidade
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das sementes de seringueira durante o armazenamento, estes, ao fim de 180
dias, ndo foram superioresaoinicial.

O aumento do grau de umidade das sementes de seringueira durante o
armazenamento, provavel mente, ocorreu em funcéo do tipo de embalagem uti-
lizada no experimento, impermeavel ao vapor de agua, associado ao ato teor de
dguaem que as sementes foram armazenadas. Esse Ultimo fator contribui para
elevacdo da atividade metabdlica das sementes e, consequentemente, para o
aumento de sua taxa respiratoria, resultando numamaior liberagéo de CO, e
vapor de aguano interior daembalagem. Como aembal agem impermeavel ndo
permite atrocade umidade entre 0 ambiente interno e o externo, pode ser que o
vapor de &gualiberado durante arespiragdo das sementes tenha-se condensado
nas paredes da embalagem formando goticulas de agua que foram sendo ab-
sorvidas pelas proprias sementes aumentando seu grau de umidade.

60
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20 4

10

0 30 60 90 105 135 165 210
Periodo de ar mazenamento (dias)

——NTA -8 TA -4~ NTCF = TCF

Figura 1. Variag&o do grau de umidade de sementes de seringueira durante o
armazenamento. T: semente tratada com fungicida, NT: semente ndo tratada
com fungicida, A: armazenamento a temperatura ambiente (+ 23°C) e CF:
armazenamento em camarafria(10°C).

Biliaet al. (1999) também verificaram incremento no grau de umidade de
sementes de Inga uruguensis com o decorrer do armazenamento. Os autores
atribuiram este aumento ao acréscimo na atividade metabodlicadas sementese
na proliferacdo de fungos como Aspergillus sp e Penicillium sp, os quais
promoveram uma alteracdo no microambiente da massa de sementes. Na pre-
sente pesquisa também foi observada uma proliferacdo de microrganismos
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durante o armazenamento das sementes de seringueira, principal mente, quan-
do estas ndo foram tratadas com fungicidas. Assim, embora os patégenos ndo
tenham sido identificados quanto suataxonomia, é provavel que estestenham
contribuido para a elevagdo do grau de umidade das sementes.

Valeressaltar que durante todo o periodo de armazenamento, os valores
de grau de umidade das sementes foram superiores a30%, pré-requisito basico
paraamanutencio da viabilidade de sementes dessa espécie (CICERO, 1986).

Demaneirageral, observa-se pelaFigura 2, redugéo naporcentagem deemer-
génciade plantulas com o decorrer do armazenamento das sementes em todos 0s
tratamentos. Com rel acdo ap ambiente de armazenamento (Figura 2), observam-se
menoresvalores de emergénciade plantul as em sementes armazenadas em camara
friaa10°C, durantetodo o periodo de armazenamento, quando comparadas aque-
las acondi cionadas atemperaturaambiente, + 23°C. Esses resultados corroboram
com os verificados por Pereira (1980), com sementes de seringueira. Entretanto,
diferem dos observados por Paulaet a. (1997), nos quais se verificou que abaixa
temperaturade armazenamento foi mais ficaz em manter aviabilidade das semen-
tesde seringueirado que atemperaturaambiente 20°C. Provavel mente, adiferenca
nos resultados da presente pesquisa com os observados por Paula et d. (1997),
tenham decorrido do menor grau de umidade das sementes utilizadas pelaautora,
27% durantetodo o periodo dearmazenamento, em comparagao com estetrabal ho,
35%, atingindo va ores proximosde 41% (Figura1).
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Figura 2. Estimativadaporcentagem de emergénciade plantul as de seringueira,
em fun¢do do tratamento fungicida, temperatura e ambiente de armazenamento.
T: semente tratada com fungicida, NT: semente ndo tratadacom fungicida, A:
armazenamento atemperaturaambiente (+ 23°C) e CF: armazenamento em camara
fria(10°C). Asbarrasexibem o erro padrao damédia.
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O efeito negativo da baixa temperatura sobre a viabilidade de sementes
tem sido relatado para diversas espécies de sementes recalcitrantes, como
cupuagu (Theobroma grandiflorum) (CRUZ, 2006), Irvingia gabonensisvar.
excelsa(NYA et al., 2006), e cacau ( Theobroma cacao) (HOR et d., 1984). De
acordo com Probert & Smith (1996), sementes recal citrantes tropicais ndo po-
dem ser armazenadas em temperaturas abaixo de 15-20°C, umavez que estas
s80 danificadas pelo frio.

Quando se observa os resultados do tratamento fungicida (Figura 2),
nota-se seu efeito negativo sobre a viabilidade das sementes. Vale ressaltar,
gueo efeito prejudicial dosfungicidasfoi imediato, causando umareducdo, de
27%, naemergénciade plantul as, antesdo inicio do armazenamento, em relagéo
as sementes ndo tratadas. Entretanto, aos 30 dias de armazenamento, sementes
tratadas e acondi cionadas a temperatura ambiente apresentaram um acréscimo
nos valores de emergénciade plantul as com posterior quedaa partir do segun-
domés. O mesmo nédo foi verificado para sementes tratadas e armazenadas em
camarafria. Vieiraet a. (1995) verificaram resultados semel hantes com semen-
tesde seringueira, tratadas com o fungicida Benlate e armazenadas atempera-
turaambiente. Os autores atribuiram a queda na germinagéo, apds o segundo
més de armazenamento, mais ao envel hecimento das sementes do que ao efeito
fitotdxico do fungicidautilizado.

Por outro lado, o incremento na emergéncia de plantulas de sementes
tratadas e acondicionadas a temperatura ambiente apds o primeiro més de
armazenamento, onde se verificou umaleve desidratagdo das sementes (Figura
1), pode ser atribuida a continuidade do seu processo de maturagdo. Pois se
sabe, que sementes recalcitrantes, como as de seringueira, apresentam desen-
volvimento incompleto quando comparado as ortodoxas, ndo apresentando a
fase de dessecagdo que é indicadora do final da fase de desenvolvimento da
semente einicio dafase preparatériado aparato metabdlico paraagerminagao,
guando as condicdes ambientais se tornarem favoraveis. Assim, a pequena
desidratacdo das sementes observada apds o primeiro més de armazenamento
(Figura 1) pode ter ssmulado a continuidade do processo de maturacdo das
sementes e contribuido para o incremento da germinacdo. Resultados seme-
Ihantes a este foram observados em sementes de Quercusrobur (ERDEY etal.,
2003), de Ekebergia capenss(PAMMENTER et a., 1998; ERDEY et d., 2003) e
de Inga vera subsp. Affinis (FARIA et al., 2004), todas espécies de sementes
recalcitrantes.

No geral, nota-se que, em ambas as condi ¢oes de ambiente (baixatempera-
tura, 10°C etemperaturaambiente + 23°C), ocorreu umamenor porcentagem de
emergénciade plantul as quando as sementes foram tratadas com osfungicidas
Tecto 600 e Captan. Esse resultado sugere um efeito fitotoxico dos fungicidas
sobre as sementes. Sementes com ato grau de umidade apresentam umaelevada
atividade metabdlica, 0 que pode conduzir a uma rapida absor¢éo do produto
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quimico causando fitotoxidade. Bonome & Von Pinho (1999) verificaram efeito
fitotoxico dos fungicidas Tecto 600 e Captan sobre sementes de Citromelo
swingle, espécierecalcitrante, quando armazenadas com alta umidade. No en-
tanto, Garcia& Vieira(1994) n&o verificaram efeito negativo de Captan sobrea
qualidade fisiol 6gica das sementes de seringueira, embora outros fungicidas,
como o Thiran e o Benomyl tenham contribuido paraaperdadaviabilidade.

Assim, ficaevidenciado pelaFigura 2, quetanto abaixatemperaturaquanto
o tratamento fungicidaforam prejudiciais ao armazenamento das sementesde
seringueira. Vale ressaltar que a baixa temperatura teve efeito mais drastico
sobre a viahilidade das sementes do que o tratamento fungicida. Por outro
lado, quando esses doisfatores foram utilizados juntos, notou-se umareducéo
na porcentagem de emergénciade pléntulas mais severado que quando utiliza-
dos isoladamente, atingindo valores préximos de zero aos 105 dias de
armazenamento. Em contrapartida, sementes acondicionadas a temperatura
ambiente apresentaram ao fim de 210 dias de armazenamento, 47% e 34% de
emergéncia de pléntulas, quando ndo tratadas e tratadas com fungicidas,
respectivamente.

O vigor medido pelo teste de indice de velocidade de emergéncia de
pléntulas (Figura 3) e pelo teste de primeira contagem (Figura 4) evidencia
resultados semelhantes aos observados na porcentagem de emergéncia de
pléntulas, em que nota-se tendéncia de queda no vigor das sementes com o
decorrer do armazenamento e efeito fitotdxico dos fungicidas. De acordo com
Matthews (1985) a principal consequéncia da deterioracdo de sementes € a
reducéo dos valores de germinagao, entretanto, isto é frequentemente precedi-
do pelareducéo navel ocidade de germinacdo e emergénciade plantulas. Para
Marcos Filho (2005), pelo teste de vigor, evidenciam-se alteragdes mais sutis
resultantes da deteriorac&o das sementes do que pelo teste de germinacéo.
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Figura 3. Estimativa do indice de velocidade de emergéncia de plantulas de
seringueira, em funcéo do tratamento fungicida, temperatura e ambiente de
armazenamento. T: semente tratada com fungicida, NT: semente ndo tratada
com fungicida, A: armazenamento a temperatura ambiente (+ 23°C) e CF:
armazenamento em camarafria(10°C). Asbarrasexibem o erro padréo damédia.

Semelhantemente ao observado para emergéncia de pléntulas, nota-se
gue atemperaturaambiente, £ 23°C, foi mais apropriada para manutencéo do
vigor das sementesde seringueirado que em camarafria (10°C), independente-
mente do tratamento fungicida. Pereira(1980) também observou maior declinio
no vigor de sementes de seringueira quando estas foram armazenadas em c&-
marafriaem comparagdo aguel as armazenadas a temperaturaambiente. Segun-
do King & Roberts (1979), espéciestropicais apresentam sensibilidade ao frio,
o quedificultaautilizagdo detemperaturasinferioresa10°C.

Observa-se ainda, pelas Figuras 3 e 4, que as sementes ndo tratadas
apresentaram maior vigor durante todo o periodo de armazenamento, quando
comparadas aquel astratadas com fungicidas, em ambos os ambientes de armaze-
namento. A reduc&o no vigor das sementes com o tratamento fungicida, provavel -
mente ocorreu devido ao efeito fitotdxico dos produtos utilizados sobre elas.
Garcia& Viera(1994) também verificaram perdade vigor em sementesde serin-
gueiraem decorrénciadafitotoxidade provocada pela utilizagdo de fungicidas.

Similarmente ao observado paraaemergénciade plantulas (Figura2) fica
evidenciado pelas Figuras 3 e 4, que os danos provocados pela baixa tempera-
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tura foram mais severos do que agueles proporcionados pelo tratamento
fungicida. Por outro lado, a associagcdo dos dois fatores, baixa temperatura e
tratamento fungicida, resultaram num maior decréscimo do vigor das sementes.

45 - —e—NTA y =-0,0002x? - 0,0425x + 38,608R? = 0,8238
—a—TA y = 2E-05x° - 0,0063x° + 0,5708x + 14,443 R® = 0,7635
40 J { ---m---NTCF  y =5E-06x° - 0,0007x - 0,2400x + 37,223 R? = 0,9928
y = 0,0004x - 0,1401x + 12,643R? = 0,9639
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Figura 4. Estimativade porcentagem de pl&ntulas normais haprimeiracontagem
do teste de emergéncia de pléantulas de seringueira, em fungdo do tratamento
fungicida, temperatura e ambiente de armazenamento. T: semente tratada com
fungicida, NT: sementes ndo tratada com fungicida, A: armazenamento a
temperaturaambiente (+ 23°C) e CF: armazenamento em camarafria(10°C). As
barras exibem o erro padréo damédia.

Observa-se pela Figura 5, que os valores de condutividade elétrica na
solucdo de embebi ¢do das sementes tenderam a subir com o aumento do perio-
do de armazenamento, tanto nas sementes tratadas com fungi cidas quanto nas
n&o tratadas. Esses resultados sugerem gque danos cel ulares podem estar ocor-
rendo durante 0 armazenamento, reduzindo aqualidade fisiol 6gica das semen-
tes. Deacordo com Viera& Krzyzanowski (1999), o aumento noteor delixiviados
no meio de embebi¢do das sementes, esta diretamente rel acionado com o nivel
de degradacdo das membranas e perda do controle da permeabilidade. Para
Delouche & Baskin (1973), adegradacdo das membranas celulares se constitui
no primeiro processo de deterioragdo, sendo dessa maneira, um método muito
mais sensivel para detectar o envelhecimento das sementes do que o teste de
germinacdo. ParaMartinset al. (2003), entre ostestes de vigor empregados em
sua pesquisa, o de condutividade elétrica foi 0 mais €eficiente em detectar a
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deterioragéo de sementes de palmeira real australiana (Archontophoenix
alexandrae).

—«—NT y=2E-06x*- 0,0003x* + 0,0228x + 0,609 R* = 0,9448
—m- T y=-2E-06x*+0,0004x° + 0,0032x + 1,0975 R® = 0,7638

»
E NI )|
A

3,54

w
1

2,5 1

N
1

1,5 1

Condutividade détrica (uscm/qg)

o
g P
1 i

o
o

30 60 90 105 135 165

Periodo de ar mazenamento (dias)

Figura 5. Estimativa dos valores de condutividade elétrica de sementes de
seringueiraem funcdo do tratamento fungicidae do periodo de armazenamento.
T: sementetratadacom fungicidae NT: semente ndo tratadacom fungicida. As
barras exibem o erro padréo damédia.

AindapelaFigura5, notam-se maiores valores de condutividade el étrica
em sementes tratadas durante todo o periodo de armazenamento, quando com-
paradas aos das ndo tratadas, com excegdo do periodo de 165 dias de
armazenamento, em que os valores de ambos os tratamentos néo diferiram
estatisticamente. Esses resultados comprovaram o efeito negativo dos
fungicidas utilizados sobre aquali dadefisi ol 6gicadas sementes de seringueira.

PelaFigura®, ficaevidenciado que ambos osfatores, temperaturae perio-
do de armazenamento, contribuiram para a elevagdo nos valores de
condutividade elétrica na solugdo de embebicdo das sementes. Entretanto,
guando essas sementes foram armazenadas a temperatura ambiente, o incre-
mento no valor de lixiviados foi menos expressivo do que quando elas foram
armazenadas atemperaturade 10°C, indicando que acondicdo de baixatempe-
raturateve efeito del etério sobre as sementes de seringueira, 0 que é comumente
constatado em sementes recal citrantes (CHIN, 1988). Pereira (1980) também
constatou efeito prejudicial da baixa temperatura de armazenamento sobre a
viabilidade de sementes de seringueira. Por outro lado, esse resultado contra-
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diz arecomendagéo de Paula(1997), quanto atemperaturade 5°C paraamanu-
tencdo da viabilidade das sementes dessa espécie. Segundo Chin (1988), se-
mentes recal citrantes sdo sensiveis a baixa temperatura, no entanto, essa sen-
sibilidade pode variar consideravel mente entre as espécies. Mediante a isso,
Farrant et a. (1988) classificaram as sementes recal citrantes em altamente, mo-
deradamente e minimamenterecalcitrantes, sendo asduas primeirassensiveisa
baixas temperaturas e as minimamente recal citrantes mai stol erantes, desde que
atemperatura de armazenamento sejasuperior a0°C.

A ndo-tolerancia a dessecagdo das sementes de seringueira em graus de
umidadeinferioresa30% (CICERO, 1986) associada a sua perdade viabilidade
e vigor quando armazenadas a baixa temperatura, Como exposto no presente
trabalho, indicam que as sementes dessa espécie sejam altamente ou modera-
damente recal citrantes de acordo com aclassificagéo de Farrant et al. (1988).

6 1 —+— AMB y = -5E-05x° + 0,0147x + 0,8424 R? = 0,5748
m--CF y = 6E-05x? + 0,0152x + 0,828 R? = 0,9377
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Figura 6. Estimativa dos valores de condutividade elétrica de sementes de
seringueiraem funcéo datemperatura e do periodo de armazenamento. AMB:
armazenamento atemperaturaambiente (+ 23°C) e CF: armazenamento em camara
fria(10°C). Asbarrasexibem o erro padrao damédia.
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Conclusbes

O tratamento fungicida causa fitotoxidade as sementes de seringueira,
contribuindo para a reducéo do seu vigor e da sua viabilidade;

O armazenamento em camarafriaa10°C contribui paraaperdado vigor e
da viabilidade das sementes de seringueira;

A associagdo do tratamento fungicida com o armazenamento a 10°C é
maisprejudicial ao vigor e aviabilidade das sementes de seringueira, do quea
utilizaco desses fatoresisoladamente. A melhor condic¢&o paraaconservagéo
de sementes de seringueira é atemperatura ambiente £ 23°C, sem tratamento
fungicida (Tecto 600, nadosagem de 65 g 100 kg* sementes + Captan nadosa
gem de 1359 100 kg* sementes).
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