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Resumo. Avaliou-se a densidade mineral dssea de perus de corte submetidos a vacina-

¢éo contra cocidiose. Utilizou-se 420 perus de corte de um dia, divididos em 4 trata-

mentos com 5 repeticles: T1 —dieta controle; T2 — dieta e drogas anticoccidianas; T3
— dieta controle e vacina comercial; T4 — dieta controle e vacina recombinante. A
vacinacao foi realizada via ragéo, no oitavo dia de vida das aves, que foram alojadas
com densidade recomendadas no manual da linhagem. Aos 28 dias as aves foram
submetidas ao desafio de coccidiose, realizado inoculacéo de oocistosreplicados dire-

tamente no eséfago das aves. A qualidade 6ssea foi avaliada aos 21, 35, 49 e 72 diasde
idade. Para isso, foram coletadas 8 aves por tratamento, em cada idade de coleta, que
foram sacrificadas por deslocamento cervical. Astibias e os fémures foram radiogra-

fados e tomografados para avaliagéo da densidade Gssea, posteriormente foram ava-

liados os teores de matéria seca, cinzas 0sseas, calcio e de fosforo. Houve diferencas
apenas entre asidades, sendo que os tratamentos ndo causaram alteracfes das carac-

teristicas Gsseas. Aos 56 dias as aves apresentaram pior qualidade éssea. Os trata-

mentos ndo influenciaram os parémetros estudados. O que permite concluir que a
vacinagéo contra coccidiose promove boa mineralizacdo dos 0ssos.

Palavras-chave: coccidiose, peru, qualidade 6ssea, vacina.

Abstract. It was evaluated bone mineral density of turkeys submitted the vaccination
against coccidiosis. Used 420 turkeys of one day, divided in 4 treatmentswith 5 repetitions:
T1 — control diet; T2 - diet and anti coccidiosis drugs; T3 - diet and commercial
vaccine; T4 - diet and recombinant vaccine. To the 28 daysthe birds had been submitted
tothechallenge of coccidiosis, carried through inoculation of ooci sty talked back directly
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in the esophagus of the birds. The bone quality was evaluated to the 21, 35, 49 and 72
days of age. For this, 8 birds for treatment had been collected, in each age of collection
that had been sacrificed by cervical displacement. The tibiae and femura had been
radiographed and tomographed for evaluation of the bone density, had been later
evaluated texts of dry substance, bone ashes, calcium and of phosphorus. It had
differences only between the ages, being that the treatments had not caused alterations
of the bone characteristics. To the 56 days the birds had presented bone quality worse.
The treatments had not influenced the studied parameters. What it allows to conclude
that the vaccination against coccidiosis promotes good mineralization of the bones.

Key-words coccidiosis, turkeys, bone quality, vaccine.

I ntroducéo

A producdo de aveséintensivae precisaconferir valor agregado, conside-
rando-se principa mente as medidas de bem-estar animal. Os problemas |ocomo-
tores estdo dentre as medidas de bem-estar que mais af etam a producéo de aves,
devido ao uso delinhagens de altaconformagao, com desenvol vimento rapido, o
gue ocasiona patol ogias 6sseas que prejudicam seu deslocamento para alimen-
tar-se e beber dgua. Outro fator de relevancia é a salde intestinal, que além de
causar piorano bem estar, também, proporciona perdas no desempenho.

Muitos relatos de problemas locomotores em perus de corte sdo encon-
trados na literatura. Estas aves também apresentam deformidades,
discondroplasiatibial, degeneracdo femoral e fraturas, muitas vezes relaciona-
das ao seu sistema de criagdo, evolugdo genética pararapido ganho de peso e
menor idade ao abate (JULIAN, 1985; BUCHWALDER & HUBER-EICHER, 2005;
GONZALES & MENDONCA JR., 2006).

Muitas vezes os problemas |locomotores podem estar associados a difi-
culdades em suprir as necessidades nutricionais das aves, quer sejapelo rapi-
do crescimento e distirbios de homeostase, que seja por dificuldades na ab-
sor¢ao dos nutrientes presentes na dieta. A coccidiose € uma doenca que
acomete o intestino e que pode levar a quadros de necrose intestinal, dificul-
tando a absor¢do de nutrientes (CHAPMAM, 2008).

A tendénciainternacional de substitui¢édo deaditivosquimicospor aditivos
naturais nas dietas avicolas parece ser irreversivel. A decisdo pelo uso de
vacinagdo contra coccidiose deve ser embasada na comprovagao cientifica
dos produtos e em sua viabilidade econdbmica. Pesquisas realizadas por
Linckersdorff-Sietz (2006) em Bavéria, Alemanha, demonstraram queavacinagéo
de perus com vacinavivaatenuada é um método eficiente, mais barato quando
comparado a drogas anticoccidianas e mais seguro para o consumidor. No
Brasil esta técnica ainda € pouco utilizada em perus de corte, no entanto é
necessario mais estudos deste método alternativo de prevencgdo da coccidiose
para esta espécie.
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Segundo Hafez (2004), a vacinagdo para o controle de coccidiose em
perus provavel mente sera utilizada em larga escala, pois existem poucos anti-
coccidianosque sao realmente efetivos contracoccidiasde perus. A resisténcia
aosanticoccidianos, o nimero limitado de anticoccidianos disponivel no merca-
do paraperus, asensibilidade dos perus atoxicidade dosionéforoseapreferén-
ciados consumidores por produtos livres de aditivos quimicos torna o uso de
vacinas umaboa opg¢do. No entanto, asimplestroca de um programa preventi-
vo com anticoccidianos por um programade vacinagdo, sem gque sejam adotados
manejos especificos pode resultar em perdas zootécnicas, principal mente por
gueda no desempenho das aves e surgimento de infec¢bes secundérias.

Considerando-se que a vacina contra coccidiose, geralmente, causauma
diminui¢do no ritmo de crescimento das aves, devido principa mente a reacdo
vacinal, com ganho compensatério ao final do periodo, acredita-se que os
problemas locomotores em aves vacinadas devem ser menores que agueles
encontrados em aves submetidas ao tratamento preventivo convencional con-
tra coccidiose. Outro fator importante a ser considerado € que a integridade
intestinal de aves acometidas por esta doenga € menor que aquela encontrada
em aves sadias, sendo assim, aassimilagéo e absor¢do de nutrientes, incluindo
minerais, € menor em aves com coccidiose (GONZALES & MENDONCA Jr,
2006), o que pode agravar aincidénciade problemas locomotores.

Destaforma o objetivo deste experimento foi avaliar a qualidade 6ssea e
incidéncia de problemas locomotores em perus de corte submetidos a diferen-
tes programas de prevencao de coccidiose.

Material e métodos

Foram utilizados 420 perus de corte, machos de uma linhagem comercial
com um diadeidade. O alojamento das avesfoi realizado em boxes com areade
5m?2, 0 experimento teve duragdo de 72 dias. O delineamento experimental ado-
tado foi o inteiramente casualizado com quatro tratamentos e cinco repeticoes
de 21 aves cada, sendo: T1 - dieta controle (sem utilizacdo de drogas
anticoccidianas ou vacinagdo contracoccidiose); T2 - dietaacrescidade droga
anticoccidianaaté 64 dias deidade; T3 - dieta associada avacinagéo comercial
(vacina viva composta por quatro cepas vacinais) e T4 - dieta associada a
vacinagdo com vacinarecombinante.

A vacinagéo foi realizada aos oito dias de idade, viaragéo.

As aves foram alojadas com densidade populacional de 21 aves m? até
setedias, entre 0 8° diae a6 semanaadensidade popul acional serade 9,8 aves
2, a partir da sétima semana a densidade popul acional passara para4,5 aves
m? até aidade do abate.

O material de cama utilizado no experimento foi novo, visando controle
das cepas infectantes. Houve, ent&o, a necessidade de induzir o desafio por
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coccidiose nos perus, paraisto realizou-se uma col eta de oocistos em aviarios
comerciais (no Estado do Rio Grande do Sul), com posterior purificagéo, iden-
tificacdo e replicacdo destes oocistos parainocul agdo de um pool dosmesmos
diretamentenoinglivio dasaves. Aos 28 diasdeidadeforaminoculados 20.000
00cCistos por ave, no aviario experimental, com auxilio de pipetas com ponteiras
inoculadoras.

Asavesforam vacinadas no incubatério contrabouba aviaria, no 22° dia
receberam vacinacontrarinotragueite dos perus e no 28° diareceberam vacina
contra enterite hemorréagica.

As dietas foram formuladas baseando-se nos niveis indicados pelo ma-
nual da linhagem (BUTA, 2001), sendo fornecida na forma peletizada. O
arracoamento das aves foi dividido em quatro fases: ragdo pré-inicial (1 a21
dias), racdo inicial (22 a 43 dias), racdo crescimento (44 a 64 dias) e racao final
(65a72dias). Nafase pré-inicial adieta conteve 28,5% de proteina bruta (PB),
2850kcal/kg de energia metabolizavel (EM), 1,5% de célcio (Ca) e 0,73% de
fosforo (P). Na fase inicial a dieta conteve 26% de PB, 2880kcal/kg de EM,
1,40% de Cae0,70% de P. A dietade crescimento conteve 23% de PB, 3050kcal/
kgdeEM, 1,30% de Cae0,65% deP. A ragdo final conteve 21% de PB, 3200kcal/
kg de EM, 1,20% de Cae 0,60% de P.

Aos 21, 35, 49 e 72 dias de idade realizaram-se as coletas radiogréficas e
tomogréficas, inicialmente as pernas direitas das aves foram radiograf adas, sen-
do queatécnicaradiograficautilizadafoi 35kVp x 1,3mAs. A regido padronizada
para aleiturafoi a cabeca do fémur direito das aves e epifise proximal datibia
direita. Asimagens radiogréficas foram escaneadas e através do programa com-
putacional (Cromox® Athena— SIA) foi possivel realizar aandlise dasimagense
encontrar os val ores médios de densidade 6ptica radiografica. Paraarealizagdo
destasleiturasfoi padronizadaajanelade leituracom abertura de 5mm de altura
e larguravariando entre 20 e 30mm, dependendo do tamanho do osso.

Depois de radiografadas as pernas foram submetidos a avaliagdo por
tomografia computadorizada, conforme metodologia adaptada de Martinez-
Cummer et a (2006).

Paraaavaliagdo dosteores de matéria secae mineraistotaisutilizou-se os
mesmo 0ssos submetidos a avaliagao radiogréfica e tomogréfica, porém disse-
cados. A obtenc¢do da porcentagem de matériasecafoi realizada pesando-se 0s
0ssos em balancaanalitica. Apds este procedimento, 0s 0ssos foram secos por
72 horas em estufa & 105°C e resfriados em dessecadores, a diferenca entre o
peso do osso antes de ser submetido a estufa e apds este tratamento
correspondeu ao teor de matéria seca, expresso em porcentagem, conforme
metodol ogia descrita por Kim et al. (2004). As amostras, apds sofrerem esta
analise foram moidas em graal cal cinadas em muflaa800°C por 12 horas, obten-
do-se assim o teor de cinzas das amostras, conforme metodol ogia adaptada de
Rath et al. (1999).
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Paraadeterminacg&o da porcentagem de calcio fésforo foram utilizadas as
cinzas Gsseas obtidas na avaliagdo do teor de minerais totais. Paraisso foram
pesadas 0,19 de cinzas paraa preparagéo da solugdo mineral aguosa, contendo
15mL de solugéo de acido cloridrico (1:1). Posteriormente o &cido foi evaporado
em banho deareiapor 30 minutos. Apéso resfriamento o material foi redissolvido
em aguadestilada e deionizada, filtrado em papel -filtro e diluido novamente em
100mL de aguadestiladaedeionizada. As concentracdesde célcio foram deter-
minadas por espectrofotometria de absorcéo atdmica e as concentragdes de
fosforo foram determinadas por colorimetria.

A andlise estatistica dos resultados foi realizada por meio da andlise de
variancia, com o auxilio do pacote estatistico SAEG (1998) e as médias foram
comparadas pelo teste de Tukey (5% de probabilidade).

Resultados e discussao

Os resultados obtidos para as caracteristicas 6sseas avaliadas, em fun-
¢do do método preventivo contra coccidiose eidade das aves séo demonstra-
dos nas Tabelas 1 a 3. De maneira geral, houve apenas diferenca para o peso
corporal das aves, no entanto, estas foram extintas a idade de abate e néo
influenciaram as caracteristicas 6sseas estudadas.

Sendo assim, na Tabela 1 estdo o peso corporal, teores de matéria seca
(MS) e minerais totais (MT), de tibias e fémures das aves experimentais, na
Tabela 2 sao apresentados os teores de célcio e fésforo, das tibias e fémures
dos perus de corte em diferentes idades e, na Tabela 3 sdo apresentadas as
médias de densidade mineral éssea das tibias e fémures dos perus de corte,
obtidas por densitometria 6ptica radiogréfica e tomografia computadorizada.
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Tabea 1. Peso corporal, teores de matéria seca e minerais totais em tibias e
fémures de perus de corte submetidos a diferentes programas de controle de
coccidiose.

|dade Tratamento Peso Corporal  MSF MST MTF MTT

(0) (%) (%) ) (%)
1 582b 69,92 71,39 2764 27,89
2 601b 68,89 76,10 2723 29,73
21 3 558b 68,63 7380 2713 2883
4 430a 72,93 7500 2883 29,30
Média 543 70,09a  74,06a  27,70a 2893a
1 1410d 78,53 81,30 31,04 30,98
2 1435d 77,29 8156 3055 31,86
3H5 3 1478d 78,86 8527 3117 33,70
4 1229c 76,76 8130 3034 31,76
Média 1111 7784b  81,85b 30,77b 30,82b
1 3045f 84,22 8327 3329 3252
2 3263f 82,62 84,58 3266 33,04
49 3 3114f 88,32 86,09 3491 33,63
4 2817e 85,56 86,57 3382 34,26
Média 3060 85,18c  86,19b 33,67c 33,86¢
1 38579 97,64 97,72 3997 4231
2 4413h 97,89 97,53 4021 4361
56 3 3701g 97,26 97,25 3963 42,00
4 3215f 97,06 97,39 4056 42,23
Média 3796 97,46d  97,47c 40,09d 42,53d
1 5890i 97,08 97,30 3766 3950
2 5878i 97,46 97,27 3788 4035
3 5980i 97,49 9759 3793 4291
72 4 5742i 97,64 97,67 36,72 40,78
Média 5872 97,26d 97,45c 37,54d 40,88d

Médias seguidas por letras distintas, na coluna, diferem entre si por Teste de
Tukey (5%). MS F= matéria seca fémur; MS T= matéria seca tibia; MT F=
minerais totais fémur; MT T= minerais totais tibia.

Foi possivel verificar diferencaentre o peso corporal e aqualidade 6ssea
dasaves. O peso corporal dasavesdo tratamento 4, ou sgja, aguel asque foram
vacinadas com vacina recombinante, foi pior até os 56 dias de idade (p<0,05).
No entanto, aos 72 dias deidade, ou seja, idade de abate, estadiferencando foi
constatada (p>0,05). Os teores de matéria seca ndo foram influenciados pelos
tratamentos (p>0,05), apenas pelaidade das aves (p<0,05) aumentando com o
passar do tempo. Osteores de mineraistotais foram influenciados apenas pela
idade dasavesaté 0os49 dias (p>0,05). Jaaos 56 dias estesteoresforam maiores
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para as aves do tratamento 4, que também apresentaram menor peso corporal,
estas diferencas ndo permaneceram aos 72 dias de idade.

Aoanalisar osteoresde célcio efésforo 6sseos, foi possivel verificar que
os diferentes tratamentos tiveram efeito (p>0,05) sobre o contelido destes ele-
mentos nos 0ssos estudados. A diferenca (p<0,05) ocorreu entre asidades das
aves. Sendo osteoresde célcio efésforo apresentaram o mesmo comportamen-
to, com maiores indices aos 21 dias de idade e menores indices aos 56 dias.
Parte destes resultados é reafirmada nas anélises de densidade mineral 6ssea
por densitometria éptica radiografica (DMO) e tomografia computadorizada,
quando os valores expressos em milimetros de aluminio (DMO) e Unidades
Housfield (tomografia), tiveram o mesmo comportamento que as avaliacfes de
teores de calcio e fésforo, diminuindo aos 56 dias de idade. Assim como para
frangos de corte e avestruzes a densidade dos fémures apresentou-se maior
que a densidade das tibias. Este comportamento foi evidenciado em diversos
estudos anteriores realizados por esta equipe (ALMEIDA PAZ et al., 2004,
ALMEIDA PAZ et a., 2007; ALMEIDA PAZ, 2008; NAAS et al., 2009).

Tabela 2. Teores de célcio e fosforo dos fémures e tibias de perus de corte
submetidos a diferentes programas de prevencdo de coccidiose.

Idade Tratamento CaF CaT PF PT
1 416 402 182 187
2 402 424 195 192
21 3 392 406 197 193
4 403 415 194 194
Média 403c 412¢ 192c 192¢
1 398 422 189 193
2 410 408 189 190
35 3 398 396 192 189
4 386 385 186 189
Média 398b 403b 189b 190b
1 388 404 184 186
2 385 391 182 181
49 3 398 404 175 177
4 397 389 180 179
Média 392b 397b 180b 181b
1 359 376 124 134
2 369 377 126 137
56 3 366 376 124 135
4 364 376 124 135
Média 3642 376a 124a 135a
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ldade Tratamento CaF CaT PF PT
1 387 399 168 183
2 385 398 168 182
72 3 386 399 170 182
4 386 399 169 182

Média 386b 399b 169b 182b

M édias seguidas por |etras distintas, nacoluna, diferem entresi por Testede Tukey (5%).

Tabela 3. Densidade mineral 6ssea das tibias e fémures de perus de corte
submetidos a diferentes programas de prevencéo de coccidiose, obtidos por
densitometria optica radiografica (DMO) e por tomografia computadorizada
(TOMO).

ldade Tratamento DMOF DMOT TOMOF TOMOT

(mmAl) (mmAl) (Hu) (Hu)

1 5,67 3,55 375 234

2 5,89 3,78 398 249

21 3 5,97 3,69 395 243
4 5,45 3,17 360 209

Média 5,74b 3,55b 382b 233b

1 5,03 321 352 211

2 5,14 334 361 220

35 3 511 341 376 225
4 5,06 3,27 346 216

Média 5,85b 3,31b 359 218b

1 6,03 3,90 399 257

2 6,12 3,99 404 263

49 3 6,32 4,01 418 264
4 6,08 3,95 402 260
Média 6,14b 3,96b 405b 261a

1 5,33 2,98 332 197

2 5,46 3,23 339 213

56 3 5,68 342 338 225
4 5,23 3,02 334 199

Média 527a 3,16a 336a 208c

1 6,21 3,97 410 258

2 6,30 4,05 416 267

3 6,37 411 421 272

72 4 6,24 3,99 412 264
Média 6,28b 4,03b 415¢c 265a

M édias seguidas por letras distintas, nacoluna, diferem entre si por Teste de Tukey (5%).
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Os dados encontrados neste experimento sdo distintos daquel es descri-
tos na literatura, nas quais citadas diversas alteracbes ésseas em perus de
corte com diferentesidades. Oviedo-Rondoén (2008), afirmaqueaincidénciade
anomalias de sistemalocomotor € muito alta em perus de corte, variando entre
30 a65% e que aves mais pesadas sdo, também, mais acometidas por disturbios
de locomog&o. Segundo alguns autores (SORENSEN, 1999; ABOURACHID,
2000; BUCHWALDER et a., 2005; BRICKETT et a., 2007), diferentes progra-
mas de manejo e nutricdo sdo capazes de alterar a incidéncia de problemas
locomotores em aves de corte. Alguns autores afirmam que parte dos proble-
mas relacionados & locomog¢do de perus de corte sdo devido a piora na
mineralizagdo 6ssea e ao desenvol vimento do tenddo do muscul o gastrocnémio
(ROBERTS & SCALES, 2002; LANDIS& SILVER, 2002; ROBERTS & SCALES,
2004). No entanto, a diferenca encontrada paraamineralizagdo Gssea das aves
deste estudo néo foi suficiente para causar problemas locomotores nas aves.
I'sto demonstra que aos se considerar a mineralizag&o dssea, a vacinagao con-
tra coccidose apresenta resultados semelhantes ao método convencional de
prevencéo, ndo trazendo melhoras ou pioras a qualidade 6ssea.

Foi possivel verificar que os tratamentos testados ndo diferiram do con-
trole para qualidade 6ssea 0 que nos leva ainferir que este tratamento seria o
economicamenteviavel, no entanto ndo foi realizada, neste experimento, aava-
liacdo de desempenho dos perus, que também deve ser considerada quando se
faz umaanalise econdmicadacriagdo. Segundo Chapman (2008) e Ferreiraet al.
(2009) o desempenho de perus com coccidiose é inferior agueles que estéo
livres da doenca.

Conclusao

Nas condi¢les em que este experimento foi conduzido, os tratamentos
ndo influenciaram os parametros estudados de qualidade éssea das aves. O
que torna possivel inferir que a vacinagdo pode ser utilizada isoladamente ou
em rotagdo com as drogas anticcocidianas, fazendo parte de um programa de
controle da doenga, sem prejuizos ao sistemalocomotor destas aves.
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