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Resumo. Com o objetivo de avaliar a eficiéncia de um ELISA indireto, este foi compa-
rado astécnicas de diagnostico sorol égico da brucel ose: fixagdo de complemento (FC),
antigeno acidificado tamponado (AAT) e 2-mer captoetanol com soroaglutinacdo lenta
emtubos (2-ME), preconizadas pelo Programa Nacional de Controle e Erradicacdo da
Brucelose e Tuberculose Animal, em rebanhos de bovinos adultos. Foram divididos
dois grupos: 207 fémeas néo vacinadas (G1) e 96 vacinadas com a dose padr&o da
vacina produzida com a amostra B19 de Brucella abortus (G2). O ELISA alcancou
especificidade relativa (ER) de 81% no G1 e de 16,8% no G2 e sensibilidade relativa
(SR) de 100% no G1 eno G2. Foi considerada como padréo a prova de FC. Resultados
dasoutrastécnicas: AAT (ER de 95,5% em G1 e de 98,9% em G2; SE de 100% em G1
eem G2); 2-ME (ER de 94% em G1 e de 94,7% em G2; SE de 100% em G1 e em G2).
O ELISA indireto pode ser usado na triagem de rebanhos, mas nédo apresenta vanta-
genssobreo AAT paratal finalidade. Seu uso como técnica de diagndstico confirmatorio
requer mais estudos.

Palavras-chave: imunodiagndstico, vacinagdo, amostra B19

Abstract. An indirect ELISA was evaluated in adult bovine herds, in comparison with
Animal Brucellosis Control and Eradication Brazilian Program serological diagnosis
techniques: complement fixation (CF), rose bengal (RB) and mercaptoethanol with
standard agglutination test (ME). Two groups were used in: 207 non-vaccinated (NV),
and 96 vaccinated with standard dose of the Brucella abortus strain 19 vaccine females
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(G2). ELISA reached 81% as relative specificity (SP) in G1 and 16.8% in G2, and
100% asrelative sensitivity (SE) in G1 and in G2. CF was taken as standard technique
in thisresearch. Other results: RB (95.5% SP in G1 and 98.9% in G2; 100% SE in G1
andin G2); ME (94% SP in G1 and 94.7% in G2; 100% SE in G1 and in G2). Indirect
ELISA’'s use as screening test can be done, wherever, RB is better for this purpose. Its
use as afinal diagnostic technique needs better evaluation.

Key-words immunodiagnosis, vaccination, strain B19

Introducéo

Brucelose, doenca de distribuicdo mundial, exceto nos paises que a
erradicaram por meio detrabalho sistemético (MOLNAR et al., 1997), apresenta
grandeimportanciadevido adiminuicao naprodugdo animal e arepercussio da
infeccdo sobre a salde humana, constituindo-se, desta forma, em barreiras
internacionais ao comércio de produtos de origem animal. O aborto representa
grande prejuizo em rebanhos de corte com média de prevaléncia da doenca
entre 5% e 10%, porque o bezerro éatnicarenda(KUCHEMBUCK, 1997). E
estimadauma prevalénciade 4 a5% no Territorio Nacional (BRASIL, 2009).

O controle da brucel ose depende, fundamentalmente, daidentificacéo e
separacdo dos animais positivos e suspeitos, daqueles ndo infectados, base-
ando-se na disponibilidade dos métodos de diagndstico (MOLNAR et ., 2000).
Os métodos sorol 6gicos convencionai s tém o inconveniente apresentarem baixa
especificidade e ndo diferenciar animais vacinados com cepa B19 daqueles
infectados com cepa de campo. Nos Ultimos anos, novas técnicas sorol ogicas
tém sido desenvolvidas buscando superar 0s inconvenientes das provas con-
vencionais(SAMARTINO et al., 2000).

Por meio daInstrucao NormativaN°2 de 10 dejaneiro de 2001, o Secreta-
rio de Defesa Agropecuariado MAPA (Ministério da Agricultura e Abasteci-
mento do Brasil) aprovou o Regulamento Técnico do Programa Nacional de
Controle e Erradicacdo daBrucelose e Tuberculose Animal (PNCEBT). Aspro-
postas técnicas do programa preconizam a vacinagao obrigatéria das fémeas
da espécie bovina e bubalina, entre trés a oito meses de idade, com vacina
produzida com a amostra 19 de Brucella abortus (B19), e as utilizagdes de
técnicas de diagnostico que permitam identificar os animaisinfectados (BRA-
SIL, 2001; BRASIL, 2009).

O PNCEBT preconiza autilizagdo de testes em série para o diagnostico
indireto da brucel ose, estando reconhecidos como oficiais: a) Teste do antigeno
acidificado tamponado (AAT), que é muito sensivel e de fécil execucéo; b)
Teste do 2-mercaptoetanol (2-ME) associado ao de soroaglutinagdo lenta em
tubos (SAL), como confirmatdrio paraos animais que reagirem ao teste ante-
rior, por ser mais especifico; ¢) Teste de fixagdo de complemento (FC), como
teste conclusivo; e d) Teste do anel em leite que devera ser utilizado para
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monitoramento da condic¢do sanitaria de propriedades certificadas. Testes de
acordo com as normatizagBes do Cédigo Zoosanitério I nternacional.

O MAPA pretende aperfeicoar o padréo de diagnostico, a medida que
novos e melhorestestes forem surgindo, serdo integrados agamade exames de
acordo com aviabilidade técnicae custo-beneficio ao produtor (BRASIL, 2003).
Neste contexto, astécnicas de ensaio deimunoadsor¢do enzimatica, aexemplo
do ELISA indireto (ELISA ID), favorecem o reconhecimento dos anticorpos
reacionais ao agente etiol 6gico, quando bem padronizadas (MOLNAR et al.,
2002). O custo easensibilidade do teste favorecem sua aplicacéo em rebanhos.

O presente trabalho foi conduzido com o objetivo de comparar, usando
comoreferénciao FC, aeficiénciadostestesimunol6gicosELISA 1D, AAT e2-
ME com SAL no diagndstico da brucel ose bovina, em rebanhos adultos com
diferentes condic¢Bes vacinais: @) ndo vacinados; e b) vacinados com dose
padréo davacinaB19.

Material e Métodos

O rebanho foi composto de 303 fémeas cruzadas de Nelore, clinicamente
sadias, com idade igual ou superior a 24 meses, divididas em 2 grupos. Os
animais foram mantidos em piquetes de Brachiaria brizantha, recebendo agua
esa mineral avontade. Algumas fémeas eram gestantes, ndo estando no Ultimo
més de gestacdo nem no primeiro més pos-parto. O Grupo 1 (G1) foi composto
de 207 animais ndo vacinados. O Grupo 2 (G2) foi composto de 96 animais
vacinados, quando aos 3 a 8 meses de idade, com a vacina B19, conforme o
Regulamento do PNCEBT (BRASIL, 2009).

Foram col etadas amostras de sangue dos animais através de puncao da
velajugular externacom agulhas estéreis (40/20). Apods acentrifugacdo a1.500g
durante 15 minutos, as amostras de soro foram submetidas as provas
imunol dgicas.

Asprovasde SAL, 2-ME e AAT foram executadas segundo Madruga et
al. (2001), respeitando as recomendagtes do PNCEBT, onde os resultados da 2-
ME edaSAL sdo avaiadosjuntos (BRASIL, 2001; BRASIL, 2006).

Na reacdo de FC foi usada uma técnica de microfixagdo, com 50% de
hemdlise, segundo Alton et al. (1988) e Jardim et a. (2006). Nainterpretacéo dos
resultados foram considerados positivos os titulos iguais ou superiores a 1:4.

A técnicade ELISA ID foi realizada seguindo ametodol ogiadescritano
kit ELISA brucelose!, com densidade ética (DO) de 450 nandmetros. Asmédias
das DOs dos controles positivo e negativo e as DOs de cada soro testado
foram calculadas. O critério de validagcdo datécnicautilizou um valor minimo de
0,350 paraa DO do controle positivo e amédiaentre aDO do controle positivo

1 Kit ELISA brucelose, Institut Pourquier, Lote de partida 041.
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e a DO do controle negativo com valor igual ou maior a 3. O percentual de
positividade (S/P%) foi calculado pelaformula: S/P% = (DO daamostrateste/
DO do soro controle positivo) x 100. Considerou-se negativaaamostracom S/
P% menor ou igual a 90%, suspeitaaamostracom S/P% entre 90% e 100% e
positivaaamostracom SP% maior ou igual a100%.

Paraas provas de SAL e 2-ME foi usado antigeno padréo comercial?, na
FC foi usado antigeno padré&o produzido pelo I nstituto Biol 6gico de Sao Paulo,
enaAAT antigeno padréo comercia importado®.

A sensibilidade (S) e a especificidade (E) relativas das provas de AAT,
SAL com 2-ME e ELISA ID foram cal culadas em rel ac&o aos resultados obtidos
naprovade FC, tidacomo referénciapor ser considerada provaconfirmatoria
pelo PNCEBT. A FC é consideradaprovade referénciarecomendada pelaOrga
nizacdo Mundial de Salide Animal (OIE) parao transito internacional de ani-
mais (Brasil, 2003) efoi selecionada como referéncia paraacomparagdo com as
outras técnicas, pois, € bastante acurada e de alta especificidade. E, apresenta
mel hor equilibrio entre sensibilidade e especificidade, e permite definir titulos
sorolégicos controversos pelas técnicas convencionais (NICOLETTI et al.,
1978a; SAMARTINO et al., 2000; BRASIL, 2001; MOLNAR et al., 2002). Os
célculos de sensibilidade e de especificidade rel ativas correspondem as formu-
las descritas por Snches-Vizcaino & Alvarez (1987) epor Madrugaet d. (2001).

O teste de Qui-quadrado (X?) foi utilizado paraverificar se houvediferen-
ca estatistica entre os resultados de sensibilidade e especificidade relativas
das provas imunoldgicas utilizadas nos rebanhos do estudo, tomando como
referénciao FC (CENTENO, 2001).

Resultados e Discussao

A tabelal mostraarelacéo do nimero deindividuos reagentes positivos
e negativos diagnosticados pelas provas AAT, 2-ME com SAL, ELISA ID eFC
do rebanho n&o vacinado e atabela 2 do rebanho vacinado.

2 Antigeno para diagnostico da brucelose, prova lenta em tubo, TECPAR, Lote de
partida 002/01.

3 Antigéne brucellique-Rose Bengale, Institut Pourquier, Lote de partida 278.
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Tabela 1. Nimeros de animais reagentes positivos (+) e negativos (-) nasprovas
do antigeno acidificado tamponado (AAT), de 2-mercaptoetanol (2-ME) com
soroaglutinacdo lenta (SAL) e de imunoadsorgdo enzimética (ELISA ID),
associadas aos resultados na prova de fixacdo de complemento (FC), no rebanho
ndo vacinado.

FC AAT 2MEcomSAL  ELISAID

+ - + - + -
+ 7 9 7 12 7 38
- 0 191 0 188 0 162

Tabela 2. Nimeros de animai s reagentes positivos (+) e negativos (-) nasprovas
do antigeno acidificado tamponado (AAT), de 2-mercaptoetanol (2-ME) com
soroaglutinagdo lenta (SAL) e de imunoadsorgdo enzimética (ELISA ID),
associadas aos resultados na prova de fixacdo de complemento (FC), no rebanho
vacinado.

FC AAT 2MEcomSAL  ELISAID

+ - + - + -
+ 1 0 1 0 1 0
- 1 94 5 90 79 16

A tabela 3 mostra o resultado dos calculos das relages da E e da S das
provasde AAT, 2-ME com SAL eELISA ID paraaFC. Os métodos de diagnos-
ticodo AAT, 2-ME com SAL eELISA ID apresentaram amesma S em relacgo
aos resultados obtidos pela reacdo de FC. As diferencas estatisticas das
especificidades relativas estdo demonstradas na tabela 4.

Tabela 3. Sensibilidade (S) e especificidade (E) relativas dos métodos de
diagndstico de antigeno acidificado tamponado (AAT), 2-mercaptoetanol (2-
ME) com soroaglutinagdo lenta (SAL) e ensaio indireto de imunoadsor¢do
enzimética(ELISA ID), cal culados com base nos resultados do método de reacdo
defixag8o de complemento (FC), em rebanho: néo vacinado (NV) e vacinado

(VO).

Método NV VC
S (%) E (%) S (%) E (%)
AAT 100 95,5 100 98,9
2-ME com SAL 100 A 100 94,7
ELISA ID 100 81 100 16,8
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Tabela 4. Andlise estatistica dos resultados das especificidades relativas dos
métodos de diagndstico de antigeno acidificado tamponado (AAT), 2-
mercaptoetanol (2-M E) com soroaglutinacéo lenta (SAL), eensaio indireto de
imunoadsor¢do enzimatica (EL I SA 1D), cal culados com base nos resultados do
meétodo de reacdo de fixacdo de complemento (FC), em rebanho néo vacinado.

Métoda Especificidade relativa (%) ®
AAT 955A
2-ME com SAL 94 A
ELISA ID 81B

2 Especificidades seguidas de letras diferentes sfo estatisticamente diferentes entre si
pelo teste X2 no nivel de 5%.

No rebanho n&o vacinado contra a brucel ose a preval éncia da doencafoi
de 3,38%, estando abaixo damédianacional, que é de 4% a5%, obtidade dados
denotificagdesoficiaisdo periodo de 1988 a 1998 (BRASIL, 2009). Asprovas
deAAT, SAL com 2-ME eELISA 1D, todas apresentaram sensi bilidade de 100%
em relagdo ao FC, porém, as especificidades relativas foram de 95,5% para o
AAT, de94% parao 2-ME com SAL, ede81% parao ELISA ID.

Algunstrabalhos citam que 0 ELISA 1D pode apresentar alta sensibilida-
de associada a uma especificidade de 100% no diagndstico soroldgico de en-
fermidadesanimais (BALDANI etal., 2007; OLIVEIRA et d., 2007). Taisresulta:
dos n&o foram alcancados no presente trabalho. A especificidade das provas
pelo teste X2 sugere que atécnicade ELISA |D estudadanéo devaser utilizada
como prova de diagndstico confirmatério definitivo de brucel ose em rebanho
n&o vacinado, ndo controlado paraadoenca, poisaaltasensibilidade eabaixa
especificidade relativas apresentadas favorecem o diagndstico falso-positivo.
Tal sugestdo também pode ser lidano trabalho de Kerby et al. (1997) quanto a
rebanho com status vacinal desconhecido.

Asprovasde AAT e SAL com 2-ME apresentaram resultados semel han-
tes, sendo que o AAT foi a que melhor se aproximou ao FC. Estes achados
demonstram ser 0 AAT, dentre as técnicas estudadas, aprovamais equilibrada,
levando em consideracdo os pardmetros de sensibilidade e especificidade rela-
tivas ao FC, e também a prova de elei¢do para triagem de rebanhos nestas
condicoes, por setratar de umatécnicabarata, defécil execugdo e deresultados
rapidos. Resultados bastante semelhantes foram alcangados por Costa €t al.
(1999) que observaram concordanciaabsolutado AAT como FC.

Oteste ELISA 1D estudado pode ser utilizado como provade triagem em
rebanho ndo vacinado, sobretudo em situacdo de futurafase de erradicagdo da
doenca, que requeira o uso de teste altamente sensivel em rebanhos suspeitos
de estarem infectados. Contudo, apresenta menor equilibrio que AAT, émais
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complexa, ndo pode ser realizadaem campo, e como suaaquisicdo ficasujeitaa
variagdes de cAmbio de moedas estrangeiras, suaimportacdo torna o processo
Mais oneroso para o programa e para os produtores. Sua baixa especificidade
nao o classificacomo técnica para uso no diagndstico confirmatorio.

Em animais, com idade superior aos 24 meses, vacinados com a dose
padrdo davacina B19 entre ostrés e oito meses de vida, as provas de AAT, 2-
ME com SAL e ELISA D apresentaram sensibilidade de 100% em relagéo ao
FC, porém as especificidadesrel ativas foram de 98,9% parao AAT, de 94,7 %
parao SAL com2-ME ede 16,8% parao ELISA 1D. Nesterebanho, aprevaléncia
dabrucelosefoi de 1,04%, também menor amédianacional de 4% a5% (BRA-
SIL, 2009).

Em situagdesreais, o verdadeiro estado sanitéario do animal (infectado ou
nao) ndo é conhecido, mas sim o resultado do teste. A propor¢do de falsos-
positivos € muito influenciada pela especificidade da prova usada, qual quer
gue seja a prevaléncia da doenca. Em programa de erradicacéo, baseado em
teste e sacrificio de animais, a proporcéo de individuos com reacdes fal so-
positivas que sdo sacrificados aumenta a medida que a campanhaavanca e a
preval énciadaenfermidade diminui. Paraval ores de preval énciamuito baixos,
mesmo um teste de boa especificidade (99%) resulta em ata proporcéo de
resultados fal so-positivos. Assim sendo, quando o diagnéstico érealizado em
populagdes de baixa prevaléncia, deve ser usado um teste de especificidade
préxima a 100%. Se ndo houver uma Unica técnica com essa caracteristica,
poder&o ser usadas duas provas em sequéncia: aprimeirade triagem, com boa
sensibilidade, paradetectar animais reagentes, os quai s sdo submetidos anovo
teste paradiagndstico confirmatorio, que deveter altaespecificidade. A realiza-
¢ao de técnicas em sequéncia, para o diagndstico confirmatério dosindividuos
positivos em teste de triagem, aumentaa especificidade do procedimento diag-
néstico ediminui 0 ndmero defa sos-positivos (BRASIL, 2003; BRASIL, 2006).

A proporgéo de animais com resultado positivo que realmente estdo
infectados (val or preditivo positivo—V PP) e apropor¢do de animais com resul -
tado negativo que ndo estéo infectados (valor preditivo negativo — VPN) sdo
determinados pel os val ores de sensibilidade e especificidade de teste utilizado
e pela preval éncia da doenga na popul agdo submetida ao diagndstico, ou seja,
variam em fungao da condic¢&o epidemiol 6gica. Quando aprevalénciadaenfer-
midade éinferior a10%, o VPN de um teste de sensibilidade apenas moderada
(80%) é muito alto, e tende a aumentar na medida em que a prevaléncia da
doenca diminui. O VPP segue trgjetoriainversa, sendo muito baixo quando a
prevalénciaéinferior a 10%, diminuindo namedida em que aprevalénciada
doencatambém diminui. Em consequéncia, em programade erradicacéo, basea
do em teste e sacrificio de animais, a propor¢do de individuos com reagdes
fal so-positivas que sdo sacrificados aumenta a medida que a campanhaavanca
eaprevalénciadaenfermidade diminui. Portanto, namedidaem queaprevaléncia
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da doenca diminui, cresce a necessidade de reduzir a propor¢do de reactes
falso-positivas, 0 que € conseguido por ganhos em especificidade dos méto-
dosdiagnodsticos (BRASIL, 2003).

Na atual fase de controle da brucelose no Brasil, o uso do ELISA 1D de
rebanho vacinado com preval énciade aproximadamente 1%, aumentariamuito
anecessidade de uso de provas confirmatorias para os resultados positivos do
ELISA natriagem e aumentaria o sacrificio de animais fal so-positivos como
prova confirmatéria. Pela alta sensibilidade, a técnica poderia favorecer a
deteccdo deimunoglobulinasresiduaisdavacinaB19.

Osresultados confirmam ser o AAT aprovasoroldgicamais equilibrada,
dentre as preconizadas pelo PNCEBT, em relacdo ao FC, entretanto, 0 SAL com
2-ME também al cangaram resultados similares. Contudo, o AAT, além de seu
baixo custo e facil execugéo, apresenta menor risco a saide do executor em
comparacao ao 2-ME, sendo preferivel por estes motivos.

Sutherland (1985) ja sugeria que 0 ELISA ID fosse de pequenavaliana
deteccdo de animais infectados nos primeiros estégios de um programa de
erradicacdo da doenca, quando os bovinos geralmente sdo vacinados com o
intuito de prevenir o aborto. Contudo, devido aalta sensibilidade demonstrada
pelo ELISA em diversos estudos, quando comparado a métodos sorol 6gicos
convencionais, parece certo sugerir que sgja utilizado em estégios avancados
de um programa de erradicacdo, quando a vacinagdo cessar, sendo a técnica
util como teste de triagem ou suplementar paraaidentificagéo de animais sus-
peitos que falham em responder ao FC.

A presenca de qualquer animal vacinado na populagéo positivareduz a
especificidade do EL1SA eresultaem reacOes fal so-positivas. Esta situacéo se
refor¢a quando os animais sdo vacinados em idade superior aos oito meses
(KERBY etal., 1997). Neste trabal ho aespecificidade do ELISA foi menor no
rebanho vacinado.

Em todos os rebanhos estudados, o SAL e 0 2-ME ndo apresentaram
vantagens no diagndstico sobre os outros testes usados, preconizados pelo
PNCEBT. Resultados semel hantesforam encontrados por Nicoletti et al. (1978b).
Com base nos dados apresentados, € questionavel o uso do 2-ME e SAL como
provaconfirmatéria, frente as caracteristicas apresentadas pelo AAT.

Um resultado negativo revelado pela FC, em um soro com titulos eleva
dos nas provas imunoenzimaticas, poderia estar associado a um aumento na
proporcdo de 1gG2 em relacdo algGl, fato este que pode ocorrer por ocasido do
parto, quando ha diminui¢do na concentracdo de IgG1 no soro sanguineo, pois
estes anticorpos sdo transferidos para a secrecdo mamaria, ou entéo devido a
ciclicidade resultante dos mecanismos de controle da producédo de anticorpos
(MATHIASet ., 1995). Asvacas utilizadas no presente experimento, ou esta-
vam vazias, com suas crias recém desmamadas, ou estavam prenhes com idade
de gestacdo ndo superior a sete meses, em geral quatro meses. Portanto, a

138 Agrarian, v.2, n.5, jul./set. 2009



JARDIM et dl.

idade gestacional e o periodo pds-parto néo justificariam aocorrénciade resul -
tados positivos no ELISA com resultados negativos na FC; o fenémeno pro-
zonapoderiajustificar.

No presente trabalho ndo ocorreram resultados inconclusivos, o que é
comum quando se avalia um diagndstico baseado nos resultados de mais de
uma provaem conjunto, como € o caso do 2-ME com SAL.

E muito dificil comparar a sensibilidade e especificidade de testes entre
trabalhos realizados devido as diferencas dos procedimentos, regentes e crité-
riosdeclassificagdo (NICOLETTI & TANYA, 1993). O ‘ complexo brucelose’
ndo é de féacil entendimento e, especialmente, de resolver. No Brasil pouco se
conhece sobre areal situagdo desta zoonose, seus problemas e possibilidades
de diagndstico (MOLNAR et al., 1997), pois da data em que o PNCEBT foi
instituido até o momento, a prevaléncia e a distribuicdo regional ainda ndo
foram bem caracterizadas; encontra-se em fase final estudo epidemioldgico
nacional dadoenca, com metodologiapadronizada (BRASIL, 2009).

Paraseavaliar melhor o uso datécnicade ELISA 1D no PNCEBT, assm
como de qualquer nova prova de diagnostico soroldgico para a brucelose,
nesse estagio inicial do programa, mais estudos deveriam ser feitosem diferen-
tes rebanhos e regides, pois se sabe que diferentes regides brasileiras adotam
exploragBes da bovinocultura distintas (leite / carne; extensiva/ intensiva), e
conseguentemente apresentam diferentes condi¢les sanitarias e preval éncias.

Samartino et a. (2000) citam que nas décadas de 1980/90 diversos paises
comegaram ainvestigar e aplicar diferentestipos de ensaiosimunoenziméticos
parao diagndstico dabrucel ose animal, chegando aum kit de ELISA competi-
tivo (C) que se diferenciou em cada pais pelo valor de corte, adotado de acordo
com acondi¢do epidemiol gica de cadaum. Posteriormente, foi desenvolvida
uma técnica de fluorescéncia polarizada, com sensibilidade e especificidade
similaresao ELISA C, sendo que também foi adotado diferente valor de corte
em cada pais, de acordo com asituacao epidemiol égica.

Uma melhor padronizac&o da técnica de ELISA ID usada, alterando o
ponto de corte, poderiareverter os problemas encontrados no presente estudo
guanto afalta de especificidade da técnica, 0 que poderiamudar o enfoque de
sua utilizagdo na atual situacdo sanitéria em que o Brasil se encontra. O kit
ELISA do presente estudo foi produzido naFranga; este paisja se encontraem
fase de erradicacdo da brucelose, diferente do Brasil que estd no inicio do
processo. Uma padronizacéo do ELISA 1D, visando um aumento da especifi-
cidade, poderiaviabilizar seu uso como prova confirmatoria. Sua producéo no
Brasil podereduzir custos de importacdo, além de que umamecanizacao pode
reduzir o tempo deleitura e possiveis erros de origem humananaexecugéo. O
EL I SA n8o apresentaosinconvenientesda2-ME, de ser demoradaetraba hosa,
e também ndo utiliza produto téxico para a salide humana, ndo apresenta os
problemas daFC, que € muito complexa, onerosa, e passivel aerros de execugao.
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Conclusbes

A provade ELISA 1D mostrou ser um teste passivel de ser usado apenas
na triagem de rebanho ndo vacinado, porém ndo apresentou condicdes
adequadas para uso na triagem e no diagndstico confirmatério da brucelose
bovina em rebanho vacinado com a amostra B19. A técnica do antigeno
acidificado tamponado demonstrou melhores condic¢des para ser usada como
provadetriagem, e maior e mel hor equilibrio entre sensi bilidade e especificidade,
relativas & Fixagao de Complemento, em rebanho néo vacinado e vacinado com
aamostraB19.
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