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Resumo. O trabalho teve por objetivo avaliar o desempenho agronémico de duas
cultivares de soja, submetidas a quatro doses de potéssio no municipio de Rolim de
Moura, RO. O experimento foi conduzido no campus experimental da Universidade
Federal de Ronddnia em um Latossolo Vermelho Amarelo Distréfico. O delineamento
experimental utilizado foi inteiramente casualizado, em arranjo fatorial 4 x 2 comtrés
repeticdes. Foram utilizadas duas cultivares de soja, BRSMT Uirapuru e BRSGral ha,
equatro doses de potassio: 0, 55, 110 e 165 kg ha™* deK,O. A semeadura foi realizada
manualmente em sulcos de 5 cm de profundidade, espacados 0,45 m entre si, com
densidade de 12 plantas por metro linear. Ostratamentos foram analisados emrelagéo
ao estande, altura final de plantas, nimero de vagens por planta, peso de 100 gréose
rendimento. Osresultadosrevelaramreducgao linear do estande em func¢éo do aumento
das doses de K,0. Foi observado, reposta positiva para os componentes do rendimen-
to, peso de 100 gréos e nimero de vagens por planta, com o aumento das doses de
K,O. Emrelagdo ao rendimento de gréos foram verificados melhores resultados para
a cultivar BRSMT Uirapuru em todas as doses de K, O.

Palavras-chave: desempenho agrondmico, Glycine max, rendimento de gréos.

Abstract. The study aimed to evaluate the agronomic performance of two soybean
crops, subjected to four quantities of potassiumin the district of Rolim de Moura, RO.
The experiment was conducted in the experimental campus of Universidade Federal de
Ronddnia in a Dystrophic Red Yellow Latosol. The experimental design was totally
randomized, in factorial arrengement 4 x 2 with three replications. Two soybean crops
were culivated, BRSMT Uirapuru and BRSGralha, and four quantities of potassium: 0O,
55, 110 and 165 kg har* of K, O. The sowing was done manually in furrows of 5 cmdeep,
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spaced 0.45 m between them, with density of 12 plants per linear meter. The treatments
were analized in relation to the stand, final height of plants, number of green beans per
plant, weight of 100 grains and yield. The results showed linear reduction of the stand
because of theincrease of quantities of K.,O. It was observed a positive response for the
yield components, weight of 100 grains and number of green beans per plant, with the
increase of levels K,O. According to the grain yield were verified better results for the
cultivar BRSMT Uirapuru in all the levels of K, O.

Key-words agronomic performance, Glycine max, grain yield.

I ntroducéo

A sojavem apresentando um crescimento expressivo em suaéreacultiva-
daaolongo das Ultimastrés décadas. A revol ugéo socioecondmicaetecnol 6gica
protagonizada pela cultura no Brasil tem levado o progresso e o desenvolvi-
mento para regides até entdo despovoadas e desvalorizadas, incorporando
essas novas fronteiras ao cenario agricolado pais (EMBRAPA, 2004). O Brasil
com produtividade média na safra 07/08, de 2815 kg ha' é o segundo maior
produtor mundial, responsavel pela producdo de 60 milhdes de toneladas de
gréos. Enquanto que o Estado de Rondbnia, possui uma érea cultivada com
sojade aproximadamente 100 mil hectares com producgéo de 311,5 mil toneladas
e produtividade média de 3.122 kg ha* (CONAB, 2008).

O sucesso da atividade agricola passa necessariamente por um conjunto
de fatores de produg&o, no caso da soja brasileira, o crescimento da producéo
e 0 aumento da capaci dade competitiva sempre estiveram associados aos avan-
cos cientificos e a disponibilizagéo de tecnologias ao setor produtivo. Nesse
contexto, grandes avancos foram obtidos, quando se conseguiu determinar a
adubac&o mais precisaparacadaregido produtora, jaque ndo € possivel seguir
receitas prévias, pelo fato da adubagdo ser influenciada por diversos fatores,
entre eles as condi¢des climaticas, as diferencas genéticas entre as cultivares,
o teor de nutrientes no solo e os tratos culturais.

O uso da adubagéo potéassicadeve ser compativel com o seu custo bene-
ficio, tendo em vistao elevado 6nusrepresentado pelosfertilizantesnos atuais
custos de producéo da cultura da soja. Segundo a Embrapa (1999), os gastos
com fertilizantes é o fator que mais agrega custo, representando entre 40 a45%
do custo de produc&o. Desta forma, melhorar a eficiéncia das adubagdes seria
um dos principais objetivos de qual quer sistema de producéo.

A disponibilidade de potassio do solo para as plantas € influenciada
pelos teores do nutriente no solo, pela capacidade de troca de cétions e pela
quantidade e tipo de minerais de argila. A maior parte do potassio do solo
encontra-se na estrutura dos minerais priméarios e secundérios, apenas uma
pequenafracdo encontra-se prontamente disponivel asplantas (SPARKS, 2000).
A maneiracom que o potassio seliga aos componentes solidos do solo, assim
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como a energia dessas ligacfes, da origem as varias formas destes elementos
no solo. Cada uma dessas formas mantém um equilibrio especifico com asolu-
¢3o do solo, razéo pela qual afetam a disponibilidade do potéssio aos vegetais
(ERNANI &t d., 2007).

O uso e manejo inadequado dosfertilizantes podem comprometer o siste-
ma produtivo. O cloreto de potassio (KCI) é amplamente utilizado em nossa
agricultura e, muito tém-se difundido sobre os cuidados com & aplicacéo de
altas doses desta fonte de potassio. A definicéo das doses de KCI utilizada na
semeadura requer mais estudos, pois este fertilizante pode afetar agerminagdo
de sementes, em decorréncia de seu possivel efeito salino. Esse efeito é mais
provavel em regides sujeitas a ocorréncia de déficit hidrico (CHUEIRI et al.,
2004) e quando este fertilizante é concentrado na base do sulco de semeadura.
A aplicacéo do KCI pode ser feitaem sulco no momento da semeadura, quando
em dosesinferiores a 50 kg ha' de K,O (RAIJ, 1985).

O K é exigido em quantidades elevadas pela soja. Os teores de K nos
tecidos desta cultura situam-se entre 1,7 e 2,5% da matéria seca das folhas
(RAIJet al., 1997). Esse nutriente apresenta el evada mobilidade na planta com
acumulo eredistribuicdo viaxilemaefloema. O K € o cétion com maior abundan-
cia no citoplasma e nos cloroplastos exercendo fungdes reguladoras muito
importantes. E um nutriente constituinte da estrutura das plantas, sendo es-
sencial em quase todos 0s processos necessarios para sustentar a vida da
planta, pois desempenha papel vital na fotossintese, na translocacéo de
fotoassimilados, na abertura e fechamento de estématos e na ativagdo de
catalisadores (enzimas) (TAIZ & ZEIGER, 2002).

No trabalho exploratério de resposta a adubagéo potassicarealizado por
Palhano et al. (1983), em trés L atossol os Roxos Alicos do Parang, com K-trocavel
de 0,17; 0,21 e 0,24 cmol_dm n&o foi observado aumento no rendimento de
gréosde soja. Com disponibilidade de K de médiaaalta, nos primeiros anosde
cultivo da sucessdo soja-trigo, ndo tem sido observada resposta a adubacéo
potéssica. JAem trabalho delongaduragéo, Borkert et al. (1997) verificaram que
em Latossolo Roxo Eutréfico com alta disponibilidade inicial de K, somente
apobs o terceiro ano de efeito residual foi observada queda de produtividade,
peladiminui¢do dadisponibilidade de K naparcelatestemunhae nostratamen-
tos que receberam 40 e 80 kg ha! ao ano de K,O durante o periodo de efeito
residual da adubacg8o potassica.

Diante deste contexto, o trabalho objetivou avaliar o desempenho agro-
némico de duas cultivares de soja, submetidas a quatro doses de potassio no
municipio de Rolim de Moura— RO.
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Material e M étodos

O municipio de Rolim de Moura-RO, que se localiza a atitude de 227 m,
latitude 11° 34 ' 57" Selongitude 61° 46’ 21" W. O solo local é classificado
como Latossolo Vermelho Amarelo Distréfico (EMBRAPA |, 2006).

O clima segundo classificacdo de Koppen é Tropical-Quente e Umido,
com estagdo seca bem definida (junho/setembro), temperaturaminimade 24°C,
maximade 32°C e temperaturamédiade 28°C, precipitagdo anual médiade 2.250
mm (MARIALVA, 1999), eumidaderelativado ar oscilando emtorno de 85 % no
periodo chuvoso, entre outubro e maio.

A andlise granulométricado sol o, nacamadade 0-20 cm apresentou 400 g
kgt de argila, 120 g kg* de silte, 180 g kg* de areia fina e 300 g kg de areia
grossa. A andlise quimicado solo, na camadade 0-20 cm, e interpretacdo feita
com recomendagao da Fundagéo Mato Grosso (2005) apresentaram os resulta-
dos: pH em &gua 4,5 (muito baixo); 0,8 mg dm?de fosforo (muito baixo); 0,8
mmol, dnr3de potéssio (baixo); 6,0 e 2,0 mmol_ dnr3de célcio (baixo) emagnésio
(baixo), respectivamente; 5,0 mmoldm®de aluminio (baixo); e47 mmol_ dnrde
hidrogénio, e 21,5 g kg'* de matéria orgéanica.

A correcdo do solofoi realizadacom 3,6 t ha! de cal cério dolomitico, com
PRNT de 70 %, trés meses antes da semeadura, no intuito de obter umasatura-
¢ao por bases de 60 %.

O delineamento experimental utilizado foi inteiramente casualizado arran-
jado em fatorial 4 x 2 com trés repeticbes. Os fatores foram quatro doses de
potassio: 0, 55, 110 e 165 kg ha' de K ,,O eduas cultivares de soja, BRS Gralhae
BRSMT Uirapuru. As unidades experimentais mediam 2,8 x 4,0 m, sendo aarea
considerada representativa para avaliagao delimitada por trés fileiras centrais,
descartando-se as bordas e 1,0 m em cada extremidade da parcela, totalizando
2,7ne.

A semeadurafoi realizadamanua mente no dia 16/12/2005, em sulcosde 5
cm de profundidade, espagados 0,45 m entre si, com densidade de 12 plantas
por metro linear. A adubagéo, 120 kg ha' deP,O, naformade super simpleseas
quatro doses de K,O na forma de cloreto de potassio, foram distribuidas em
sulcos, 5 cm abaixo e 5 cm ao lado dalinhade semeadura. A dose de 110 kg ha
1 de K, 0O éarecomendada pela Fundagéo Mato Grosso (2005), parauma expec-
tativa de produtividade de 3.000 kg ha'*.

As sementes foram tratadas com Carboxin + Thiram, na dose de 250 ml
100 kg de sementes e inoculadas com Bradyr hizobium japonicumutilizando
inoculante tipo turfa. Os controles de invasoras, insetos-pragas e doengas
foram determinados conforme resultados de amostragens especificas para a
cultura.

Os tratamentos foram analisados em relacdo ao estande, altura final de
plantas, nUmero de vagens por planta, peso de 100 gréos e rendimento de
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gréos. O estande foi contabilizado por meio da contagem de plantas na area
representativa da unidade experimental no momento da colheita. Para anélise
daalturafinal de plantas e do nimero de vagens por plantas, foram escol hidas
aleatoriamente trés plantas por parcela, nas quais se realizaram as coletas dos
dados por ocasido da colheita. Para o rendimento, foram coletadas todas as
plantas da area (til, sendo o resultado contabilizado em kg ha' com o percen-
tual de 13 % de umidade. Parao peso de 100 gréosforam retiradastrés aliquotas
por parcela, sendo pesadas e obtida umamédia.

As plantas foram dessecadas quando se encontravam no estadio R7.2,
conforme “ Escala Fenoldgica’ proposta por (FEHR & CAVINESS, 1977), afim
de uniformizar a maturagdo. Em 25/04/2006 foi realizada a colheita das plantas
de forma manual, deixando-as em casa de vegetacdo por aproximadamente 24
horas, com afinalidade defacilitar o processo datrilhagem. As sementesforam
acondicionadas em sacos de papel de 5 kg previamente identificados e limpas
manual mente com auxilio de peneiras. As amostras foram pesadas em balanca
de precisdo e medidas quanto ao teor de umidade com medidor digital G800
Gehaka versdo 7,74. A produtividade foi contabilizada em kg hat com um
percentual ajustado a 13 % de umidade.

Osdados obtidos foram submetidos aandlise de varianciacom auxilio do
programa Sistemas para Analises Estatisticas e Genéticas- SAEG, ao nivel de5
% de probabilidade e quando significativo procedeu-se aanalise de regressao.

Resultados e Discussao

Foram observadas, por meio dosval ores de precipitagdo e detemperatura
durante o ciclo da cultura, condicdes favoraveis para o pleno crescimento e
desenvolvimento da soja naregido de estudo (Figura 1).
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Figura 1. Valoresdetemperaturamédiae precipitagdes pluviométricas mensais.
Rolim de Moura— RO, 05/06.
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O resultado da andlise de variancia indicou interacdo significativa entre
cultivar e doses de potassio somente paraavariavel, rendimento de gréos. Para
as caracteristicas, estande, alturafinal de plantas, nimero de vagens por planta
e peso de 100 gréos foi observado apenas efeito significativo das doses de
potassio.

O estande de plantas decresceu de modo linear com o aumento das doses
de potassio (Figura 2).
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Figura 2. Estande médio de plantas de soja, submetidas a quatro doses de
potéssio. Rolim de Moura— RO, 05/06.

Segundo Chueiri et al. (2004) as doses de K ,O podem af etar agerminagéo
dassementeseaarquiteturadaraiz, em decorrénciade possivel efeito salino do
KCI, que compete com as sementes ha absorcdo de umidade. Os resultados
estdo de acordo com o mencionado por Raij (1985), afirmando que doses acima
de 50 kg ha* de K, O, podem interferir na germinacéo de sementes sensiveis.

Quando se utilizou adose de 165 kg ha* de K ,O, verificou-seumareducéo
de 36% no estande de plantas em relagdo ao tratamento que ndo recebeu a
adubacao potéssica. O KCI apresenta indice salino de 116,3, 0 mais elevado
entre os fertilizantes utilizados na agricultura, 0 que pode acarretar injlrias
severas nas plantulas, quando concentrados na base do sulco de semeadura.
Santos et al. (1992), em trabalhos com estresse salino, observaram que a por-
centagem de sementes ndo germinadas, nos tratamentos sob condicdes de
estresse salino, elevava-se conforme era reduzido o potencial osmético da
solucao, sugerindo que os efeitos téxicos dos sais provocavam inibicdo da
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germinac&o. Esses resultados tém sido atribuidos a reducéo da quantidade de
agua absorvida pelas sementes em meio salino (BRACCINI et al., 1998), ocasi-
onando problemas na intumescéncia protoplasmética e afetando a atividade
enzimatica, o que resulta em producdo inadequada de energia para a plantula
(LARCHER, 2000).

Foi observado paraas cultivares de soja, maior aturafinal de plantasnos
tratamentos que nao receberam o adubo potassico (Figura 3). O aumento na
densidade de plantas nestas parcelas pode ter ocasionado maior competicéo
intra-especifica, principalmente na busca por luz, favorecendo o crescimento
destas.
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Figura 3. Altura média de plantas de soja, submetidas a quatro doses de
potéssio. Rolim de Moura— RO, 05/06.

No tratamento testemunha, as cultivares apresentaram altura média de
79,3 cm, superiores as encontrada para as doses de 110 e 165 kg ha* de K,O,
68,5 e 68,6 cm, respectivamente. Resultados semel hantes foram encontrados
por Ballaré et al. (1995), os quais afirmam que o crescimento das plantas é
modificado pela populacéo das mesmas, este fato € devido, em parte, a meca-
nismos que usam informagdes sobre aluz do ambiente, por meio defotosensores
especificos. Exemplificaram que, com o aumento da populagdo de plantas no
ambiente, havera mudancas na relagéo vermel ho extremo/vermel ho, que atuam
como sinais paraque as plantas diminuam o desenvol vimento de ramos e pos-
sam buscar seu espaco no dossel. Entretanto, vale salientar que ambas as
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cultivares obtiveram alturas superiores a 60 cm, considerada por Sediyama et
al. (2005), aalturaminimadesejavel paraarealizacdo dacolheitamecanizadaem
solos de topografia plana.

Para os componentes do rendimento, foi observado que o peso de 100
gréos apresentou resposta positiva com as doses de potassio, sendo verifica-
do acentuado incremento até adose de 110 kg har* deK ,0 (24,80 g) e, tendendo
aestabilidade a partir desta dose (Figura 4).
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Figura 4. Peso médio de 100 gré&os de soja em funcdo das doses de potéssio.
Rolim de Moura— RO, 05/06.

O nimero de vagens por planta apresentou resultados diretamente pro-
porcionais, observando-se incrementos no nimero de legumes, conforme se
aumentava as doses de potassio (Figura 5). A dose de 165 kg ha* de K,O
proporcionou as cultivares aumento de 83 % no nimero de vagens por planta,
guando comparada ao tratamento testemunha.
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Figura 5. NUmero médio de vagens por planta de sojaem fungdo das doses de
potéssio. Rolim de Moura— RO, 05/06.

O arranjo espacial de plantas propiciou alteracdes em sua estrutura, pro-
movendo amelhorano desenvolvimento e naarquiteturadas plantas. Segundo
Taiz & Zeiger (2002), a melhor interceptacdo de luz proporciona aumento nas
divisBes celulares dos 6rgéos vegetativos e reprodutivos, favorecendo o au-
mento no nimero de vagens e enchimento de graos. O potassio também é
importante no aumento dos componentes do rendimento, pois é exigido em
grande quantidade pel as plantas e suafuncéo estarel acionadacom o auxilio no
enchimento de gréos e maior retencdo de vagens.

Atribui-serelevadaimportanciaaeste resultado, dado ao fato do nimero
de vagens relacionarem-se diretamente com o rendimento de gréos. Segundo
Carpenter & Board (1997), os ajustes no rendimento de gréos decorrentes de
mudancas na popul agdo de plantas ocorrem principal mente devido ao aumento
naproducédo de legumes nos ramos. Pode ser observado naanalise quimicado
solo, baixo teor de potassio no solo, consequéncia da alta precipitacéo da
regido e estado avancado de intemperizacéo do solo, o que pode ter possibili-
tado resposta aadubacao potéassicaparaacaracteristicanumero de vagens por
planta. Nota-seincremento de 17,8 % no nimero de vagens, para o tratamento
que recebeu 165 kg ha! deK ,O, quando comparado ao conseguido com aplica-
¢&o de 110 kg ha' de K,O que € a dose recomendada pela Fundagéo Mato
Grosso (2005). No entanto, para o peso médio de 100 graos ndo foi observado
amesmarespostadaadubacéo. Paraesta caracteristicaforam verificadosincre-
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mentos relevantes até adose de 110 kg hart de KO, cercade 18,4 % em relagéo
ao tratamento testemunha, permanecendo praticamente estavel a partir desta
dosagem.

A resposta das cultivares frente as doses de potassio ocorreu de forma
diferenciada, evidenciando interacdo significativa entre os fatores. Ambas as
cultivares apresentaram resposta quadratica frente as doses de K ,O utilizadas,
entretanto, a cultivar BRSMT Uirapuru foi mais produtiva que a cultivar BRS
Gralha, em todas as doses de K,O. Para a cultivar BRS Gralha foi verificado
maxima eficiéncia técnica na dose de 95 kg ha' de K,O, enquanto que para a
cultivar BRSMT Uirapuru foi nadose de 178 kg ha* deK ,O (Figura6). Estefato
sugere que esta cultivar, nas condi¢des edafocliméticas da regido, seria mais
responsiva a adubacdo potéssica.
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Figura 6. Rendimento de gréos de soja das cultivaresBRSMT Uirapuru e BRS
Gralha em func&o das doses de potéssio. Rolim de Moura— RO, 05/06.

A menor densidade de plantas em decorréncia do aumento das doses de
potéassio interferiu de modo relevante no rendimento de gréos da cultivar BRS
Graha. A cultivar BRSMT Uirapuru adaptou-se mel hor as variagfes napopula-
¢do de plantas, concordando com Carpenter & Board (1997), que afirmam que
as plantas de soja compensam a reducdo na densidade, com o aumento da
producdo individual. Pires et al. (1998), afirmam ainda que por ocasido da redu-
¢do do estande de plantas, havera menor competicdo, principal mente por luz,
permitindo melhor aproveitamento de agua, interceptacdo mais répida daradi-
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acdo e maior exploracéo do solo pelas raizes. Deste modo, amenor competi¢ao
intra-especifica nas maiores doses de potassio pode ter propiciado maior for-
macdo de ramos laterais, criando um maior nimero de locais para formac&o de
estruturas reprodutivas, resultando em maior nimero de legumes férteis e con-
tribuindo para 0 aumento no rendimento da cultivar BRSMT Uirapuru.

As produtividades de maxima eficiéncia técnica verificadas na pesquisa
foram de4.634 €5.438 kg ha! paraascultivaresBRS GralhaeBRSMT Uirapuru,
respectivamente, muito superiores aquel as rel atadas na média nacional e esta-
dual, 2.815 kg ha? e 3.122 kg ha' respectivamente (CONAB, 2008), e superior,
ainda, aosresultados obtidos pela Fundagéo Mato Grosso (2005) no municipio
de Rondondpolis com a cultivar BRSMT Uirapuru, que obteve rendimento
médio de 3.780 kg ha'. Entretanto, VValaddo Junior et al. (2008) em trabal hos com
resposta de cultivares de soja a adubacdo fosfatada na mesma regi&o de estu-
do, verificaram rendimentos semelhantes com a utilizac8o da cultivar BRSMT
Uirapuru (4.931 kg hat). Schlindwein & Gianello (2005) afirmam que aresposta
de uma cultura ao uso de fertilizante depende do estado nutricional do solo, e
sugerem que solos de baixa fertilidade apresentam alta probabilidade de res-
posta as adubacgdes.

Conclusoes

Nas condigdes em que a pesquisafoi conduzida pode-se concluir que:

1) A cultivar BRSMT Uirapuru é mais responsiva a adubagdo potassica;

2) A adubagdo potassica aumenta os componentes do rendimento, peso
de 100 gréos e nimero de vagens por planta;

3) O aumento nas doses de adubo potéssico (KCI) préximo as sementes
causa diminuicdo do estande de plantas de soja.
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