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Resumo: Foi realizado um experimento, na Universidade Federal de Santa Maria-RS,
paraavaliar os efeitos da inclusio de subprodutos da uva (Vitis vinifera) como promo-
tores de crescimento em dietas de frango de corte, sobre parametros bioquimicos
sanguineos e pH cecal. Foram utilizados 600 pintos de corte machos Ross, de 1 a 21
dias de idade, distribuidos em delineamento inteiramente casualizado, com seis trata-
mentos, inoculados ou hdo com cepas de Escherichia coli, constituindo umfatorial 6x2
(com cinco repeticdes de 10 aves cada uma. Foi utilizada dieta isonutritiva composta
por racéo inicial basal, com suplemento ou anticoccidiano, de acordo com os seguintes
tratamentos: T1-controle negativo; T2-0,05% de flavomicina e sulfato de colistina; T3-
0,04% extrato de semente de uva desengordurada (ESUD); T4-0,1% de semente de
uva integral (SUI); T5-0,47% de SUI e T6-2,35% de SUI. A incluséo de subprodutos
da uva diminuiu as médias plasmaticas dos triglicerideos, mas nao influenciou outras
variaveis. A inoculagdo diminui os niveis plasmaticos de proteinas totais e aumentou
triglicerideos e glicose, especialmente quando associada ao ESUD. Subprodutos de
uva, como sementes, podem ser utilizadas para reduzr triglicerideos plasméticos e a
gordura abdominal de frangos de corte.

Palavras-chave: bioguimica sanguinea, frango de corte, promotor de crescimento,
subprodutos de uva.

Abstract: An experiment was conducted to determine the effects of the inclusion of the
grape by-products (Vitis vinifera) as growth promoters in diet of chicken on blood
biochemical parametersand cecal pH. Sx hundred Ross males chickswereraised from
1to 21 daysof agewereallotted in a completely randomized design, with six treatments,
inoculated or not with strains of Escherichia coli in 6x2 factorial of five replications,
with 10 birds. Each birdsreceived an isonutritive basal diet added of grape by-products
or antibiotics according to the following treatments: T1-negative controls; T2-positive
control-0,05% of flavomycin and colistin sul phate; T3-0,04% defatted grape seed extract
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(ESUD); T4-0,1% of grape seed (SUI); T5-0,47% of SUI and T6 - 2,35% of SUI. The
inclusion of grape by-products decrease blood level s of triglycerides, but did not influence
other variables. Theinoculation decreased the levels of blood total protein and increased
triglicerideos and glucose, especially when associated with the ESUD. Grape by-
products, such as seeds, can be used to reduce of plasma triglycerides and abdominal
fat in poultry.

Key-words blood biochemistry, grape byproducts, growth promoter, poultry.

I ntroducéo

Asexportagdes de carne de frango brasileira sofrem restricdes, por parte
de paisesimportadores, em funcéo da presenca de antibi éticos promotores de
crescimento nas dietas. Estasrestri¢cdes, de ordem continuae progressiva que
comegaram na Comunidade Européia em 1999, culminaram em 2006 com o
banimento de qual quer antibidtico utilizado para este fim nos Estados Unidos
(HALFHIDE, 2003). Tais restricdes tém limitado a utilizag&o de promotores de
crescimento tradicional mente utilizados e estimul ado a pesquisa de novos pro-
dutos para atender a demanda e manter a viabilidade da cadeia produtiva.

A utilizac&o de subprodutos da uva e de outras fontes, como forma de
aumentar arentabilidade dos agricultores, tem sido preconizada por técnicose
empresas de assisténcia técnica e extensdo rural que priorizam o aumento da
sustentabilidade econdémico-social e o respeito a0 meio ambiente (EMATER/
RS, 2007). A produgéo nacional em 2006 paraindustria vinicola e de sucos, foi
superior a423 milhdes de Kg de uva (UVIBRA, 2006). De acordo com Torres et
al. (2002) 13% do total séo subprodutos gerados pelaindustriavinicola, assim
quase 55 milhdes de K g de subprodutos estdo disponiveis.

Compostosfendlicos presentes nauva (Vitisvinifera) e seus subprodutos
tém sido objeto de multiplos estudos, como a atividade antibacterianainvitro
gue ja foi comprovada por Baydar et al. (2004), Jayaprakasha et al. (2003) e
Rhodes et al. (2006). Moreno et al. (2003) estudaram a atividade inibidora des-
tes compostos sobre a lipase e Tebib et al. (1994) estudaram o efeito
hipocol esterolémico destes compostos em ratos. No entanto, a presenca de
taninos nas dietas pode comprometer o desempenho zootécnico de aves. Para
Jansman (1993) estes compostos inibem enzimas digestivas, vitaminas A, B,
B,, eferro. ParaMarzo et al. (2002) o &cido tanico (AT), um tanino hidrolisavel,
provoca menor coeficiente de digestibilidade da proteina. Para Mansoori &
Acamovic (2007) ostaninos reduzem aabsor¢do intestinal de aminoécidos. Os
taninos presentes na semente de uva integral (SUI) sdo em sua maioria
condensados, sendo uma pequena parte hidrolisaveis (HATZIDIMITRIOU et
a., 2007). O extrato de semente de uva desengordurado (ESUD) tem alto con-
tetido de taninos condensados, pH levemente &cido, sendo que maisdametade
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de seu conteldo correspondem a sua fragéo fendlica, com 3 a 7 monémeros
condensados, constituindo amol éculao efeito de conjugar-se com compostos
protéicos.

A dosagem de parémetros bioguimicos sangiiineos estaintimamenterel a-
cionada ao desempenho produtivo das aves e de doencas metabdlicas. A
Sindrome do figado e de rins gordurosos, sugeridas por Fudge (1996), envolve
0 metabolismo de colesterol eglicose. A ocorrénciade gorduraabdominal, que
pode comprometer o rendimento de carcagas em linhas de abate estaligada ao
metabolismo lipidico (HERMIER, 1997; CORNEJO et a., 2007). O ganho de
peso estarelacionado com proteinastotai s plasmaticas, atemperatura corporal
estresstérmico (BERRONG & WASHBURN, 1998).

O objetivo deste experimento foi avaliar osefeitos dainclusdo de subpro-
dutos da uva em dietas de frango de corte sobre niveis plasmaticos de trigli-
cerideos (TGR), colesterol (COL), proteina total (PRT) e glicose (GLP) e pH
cecal, tendo sido submetidos ou ndo aum desafio bacteriano com cepas de E.
coli.

Material e M étodos

O experimento foi conduzido num galpdo experimental do Departamento
de Microbiologia e Parasitologia, Centro de Ciéncias Rurais, da Universidade
Federal de SantaMaria, RS. No periodo de 12 demarco a3 de abril de 2007 foram
alojados 600 pintos de corte machos da linhagem Ross, com um dia de vida,
vacinados contraMarek. A temperatura do gal pdo foi adequada, sob regime de
luz continua, racdo e agua foram fornecidasad libitum.

Amostras de SUI, dos cultivares Cabernet sauvignon e Tanat, foram
obtidas paraisolar e quantificar os compostos fendlicos. Uma vez extraido o
6leo por prensagem a quente, as sementes de uvas desengorduradas (SUD)
foram submetidas a solucdo de acetona, agua e &cido acético, de acordo com
técnica adaptada de Jayaprakasha et al.,(2003). O ESUD obtido apresentou
rendimento de 10%. A atividade antibacterianain vitro do ESUD foi determina-
da para cepas de Staphylococcus aureus, Escherichia coli e do género
Salmonella, com base natécnicaNccls (1997). A médiageométricada concen-
tragdo inibitéria minima (CIM) de 400ppm, observada contra cepas de E. cali,
mai s aconcentragdo médiade ESUD presente nas amostras de semente de uva
foram utilizadas como referéncia paradefinir o nivel deincluso da substancia
farmacol ogicamente ativa nos tratamentos.

O delineamento experimental foi o inteiramente casualizado (DIC) em ar-
ranjo fatorial 6x2 com testemunha positivo, testemunha negativo e quatro
subprodutos de uva, com ou sem inocul agéo bacteriana, com cinco repeticdes
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de 10 aves por unidade experimental. As aves foram distribuidas segundo o
peso médio do lote (39gr), com um desvio padr&o méximo de 2% e criadas em
trés baterias metalicas de cinco andares, quatro compartimentos de 0,5n? por
andar (20 aves/n?), até 21 dias de idade, constituidas de piso telado, providas
de comedouro e bebedouro tipo calha

No 5 dia de idade foram inoculados 0,2 ml de caldo bacteriano, via
endoesof agi ca, em metade das aves, enquanto que as demais avesreceberam o
mesmo volume contendo agua. O in6culo bacteriano continha 108 ufc/ml de
oito cepas diferentes de E. coli. As aves desafiadas foram separadas do grupo
nédo desafiado por barreirafisicade peliculade pléastico preta, e foram adotados
procedimentos padronizados e fluxo unidirecional de entrada e saida no senti-
do ndo contaminado para contaminado.

Amostras de SUI dos mesmos cultivares foram previamente peneiradas,
secas, moidas e imediatamente utilizadas nas ragdes. Na Tabela 1 sdo apresen-
tados os dados dadietabasal (DB) formuladaparao periodo de 1 a21 deidade,
de acordo com as exigéncias nutricionais dos frangos de corte, adaptado de
Rostagno (2000), reservando 2,35% nas dietas paracompor osdiferentestrata-
mentos. Foram testados os control es negativo, positivo, trés niveis crescentes
de SUI eo ESUD. Assim o T1 (controle negativo) foi constituido pelainclusio
daDB mais 2,35 % de caolim. O T2 (controle positivo) teve aDB mais 0,05% de
flavomicinae sulfato de colistinae 2,30% de caolim (T2), 0 T3teveaDB maisa
incluséo de 0,04% de ESUD e 2,31% de caolim e 0 T4, T5 e T6 foram obtidos
pelainclusdo daDB mais0,1; 0,47 e 2,35 %, de sementedeuvae 2,25, 1,88 ezero
de caolim, respectivamente.
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Tabela 1. Composi¢do alimentar enutricional dasragdesexperimentaisdela?l
dias de idade das aves.

Tratamentos/*
Ingredientes % Tl T2 T3 T4 T5 T6
Milho 48,12 48,12 48,12 48,12 48,12 48,12
Farelo de soja 39,49 39,49 39,49 39,49 39,49 39,49
Oleo vegetal 5,87 5,87 5,87 5,87 5,87 5,87
Fosfato hicalcico 1,98 1,98 1,98 1,98 1,98 1,98
Calcério 0,74 0,74 0,74 0,74 0,74 0,74
Sal comum 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40
DL-metionina 0,28 0,28 0,28 0,28 0,28 0,28
L-treonina 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18
L-lisina 0,17 0,17 0,17 0,17 0,17 0,17
Premix
vitaminico/mineral ? 0,42 0,42 0,42 0,42 0,42 0,42
Inerte (caolim) 2,35 2,30 2,31 2,25 1,88 zZero
Flavom /Sulfato de
.. Z€ero 0,05 ZEro ZEro Z€ero zZero
Colistina
Semente de uva zero zZero zero 0,10 0,47 2,35
ESUD Zero zero 0,04 Zero Z€ero ZEero
Tota 100 100 100 100 100 100
Composi¢ao Nutriciona
Matéria Seca % 87,5 87,5 87,5 87,5 87,5 87,5
Proteina Bruta % 22 22 22 22 22 22
Energ aK'\(":j/"’kbé’“za"d 3050 3050 3050 3050 3050 3050
Calcio % 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98
Foésforo % 0,48 0,48 0,48 0,48 0,48 0,48
Lisinatotal % 1,28 1,28 1,28 1,28 1,28 1,28
Metiaina total % 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
Treonina% 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
Taninos % Zero zZero 0,02 0,002 0,011 0,056

T 1- controle negativo DB mais 2,35 % de caolim .T2 DB mais 0,05% de
flavomicina e sulfato de colistina e 2,30% de caolim. T3- DB mais 0,04% de ESUD
e2,31% decaolim. T4, T5e T6 DB mais0,1; 0,47 e 2,35 %, de semente de uva e
2,25, 1,88 e zero de caolim, respectivamente; 2 Pré-mix Vitagri- cada kg contem: vit.
A (990 Ul/g), vit. D3 (189 Ul/g), vit. E (1980 mg/kg), vit. K3 (225 mg/kg), vit B1
(202,5 mg/kg), vit. B2(720 mg/kg), vit. B6(450 mg/kg), vit. B12(1620 Mcg/kg),
Biotina(16200 Mcg/kg), Ac. Pantoténico (1620 Mg/kg), Ac. Folico(45000 Mcg/kg),
Ac. Nicotinico(3150 Mg/kg), Colina(52500 Mg/kg), Mn(5400mg/kg),
Cu(630mg/kg), F&(4050 mg/kg), Zn(4500mg/kg), (54 mg/kg), Se(22,5mg/kg),
nicarbazina 97%, narasina 10%, antioxidante RX.
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No final do periodo experimental, quatro aves por tratamento (48 aves no
total) foram selecionadas de forma que seu peso fosse proximo da média da
unidade experimental observada. Em seguida, depois de insensibilizadas por
deslocamento cervical, tiveram seccionados os grandes vasos do pescoco,
sendo efetuada a coleta de sangue em tubos de ensaio com anticoagulantes
especificos para cada variavel testada, de acordo com o fabricante. As amos-
tras foram acondicionadas em caixa de isopor e mantidas sob refrigeracéo para
posterior andlise, utilizando-se kits reagentes de determinacgéo enzimética
(DOLES, Bioquimica Clinica). Foram determinados os niveis plasmaticos de
triglicerideos (TGR/mg/dl), colesterol total (COL/mg/dl), proteinatotal (PRTg/
dl) e glicose (GLP/mg/dl) por leitura em espectrofotdbmetro. A seguir as aves
foram evisceradas e o contelido cecal exposto paraleituradigital do pH.

Os dados obtidos foram submetidos a andlise de variancia (ANOVA),
usando o proc GLM do pacote estatistico SAS (1993), incluindo no modelo o
efeito dos tratamentos, da inoculagéo e da interacdo entre tratamentos e
inoculacdo. Compararam-se também as médias das variaveis que apresentaram
significancia. Asdiferencasentre asmédiasforam avaliadas pelo teste de Tukey
a 5% de probabilidade.

Resultados e Discussao

A mortalidade observada no periodo foi de 2,5% né&o apresentando dife-
renca estatistica em qualquer interagdo testada. Da mesma forma, ndo houve
efeito sobre COL, independente da interacéo testada.

Houve efeito (Pd£0,05) em todas as interagOes testadas para TGR. Na
Tabela 2 nota-se que o tratamento T6 (2,35 %, de semente de uva) apresentou
médias mais baixas que o T3 (0,04% de ESUD). A inoculagdo aumentou as
médias de TGR quando comparada com o grupo ndo inoculado. Houve efeito
dainoculagdo (Pd££0,05) sobre TGR, GLP e PRT onde o grupo | apresentou
meédias mai s altas nas duas primeiras e mai s bai xana ltimaem relagéo ao grupo
NI. Houve efeito da interagcdo tratamento x inoculagdo sobre pH cecal néo
havendo efeito noutras interagdes.
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Tabela 2. Efeito dos tratamentos, da inoculacéo e probabilidade sobre
triglicerideos (mg/dl), colesterol (mg/dl), proteinas totais (g/dl), glicose
plasmética (mg/dl) e pH cecal aos 21 dias.

Tratamento Triglicerideos Colesterol Pr:)otttzr;as Glicose pH ceca
Efeito dos tratamentos
T1-controle
negativo 93,30 125,86 2,87 223,21 5,55
T2-controle
positivo 81,10% 109,82 2,90 213,43 5,52
T3-

DB+0,04%ESUD 101,54 126,76 283 22916 569

T4-DB+0,1%SUl  94,73% 114,05 270 221,55 6,00

T5-DB+0,47%SUl  97,46™ 124,86 277 22695 552

T6-DB+2,35%SUl  67,58" 132,07 296 22051 564
Efeito dainoculagéo

Sem inoculacdo 83,59° 12841 3,068 21409 57

Com inoculagéo 94,98 116,07 2,61 230,85° 5,6

Probabilidades
Tratamento 0,011 0,963 0,922 0,292 0,103
Inoculagéo 0,049 0,435 0,003 0,001 0,360
Trat. X inoculagéo 0,007 0,705 0,491 0,002 0,002
C.V. (%) 24,52 21,53 20 6,95 6,52

®Médias seguidas de letras diferentes nas colunas diferem entre si (P< 0,05)
pelo teste de Tukey; T2 —controle positivo- dietabasal (DB) mais 0,05% de
flavomicina e sulfato de colistina. ESUD- extrato de semente de uva
desengordurada; SUI- semente de uva integral.

Ao comparar estas médias na Tabela 3, nota-se que a inoculagéo ndo é
responsavel pela variagdo dos TGR, mas sim 0 aumento da inclusdo de SUI,
onde, apenas no grupo inoculado, as médias mais baixas sdo do T6 (2,35%, de
semente de uva) quando comparado como T4 e T5 (0,1 e 0,47% de semente de
uva, respectivamente). Evidenciando, dessa forma, que os TGR séo mais de-
pendentes dos niveis de inclusio de SUI do que aos efeitos da inoculagdo.
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Tabea 3. Comparacdo de médias detriglicerideos entre lote ndo inoculado (NI)
einoculado (1) aos 21 dias de idade.

T1 T2 T3 T4 T5 T6
NI 81480 9052 106.70° 7261° 7991 7031%

| 105.17° 7167° 96.38° 11686 11502 64.84°

T 1- controle negativo-dieta basal (DB). T2 -DB mais 0,05% de flavomidna
esulfato de colisting; T3- DB mais 0,04% de ESUD. T4, T5e T6 DB mais
0,1; 0,47 e 2,35% de semente de uva, respectivamente; ® Médias seguidas

de letras diferentes diferem entre si pelo teste de Tukey, P=0,007,
CV=24,52%, DMS=47,54

O aumento das médias de GLP provocado pela inoculacdo na Tabela 2
ocorreu somente nas aves que consumiram o ESUD, como consta natabela 4,
sendo que os diferentes niveis de inclusao de SUI ndo apresentaram diferen-
¢as. O aumento de GL P, sob inoculaco, apenas parao tratamento T3 (0,04% de
ESUD) tem certamente em sua composi¢&o quimica e nasinteracfes bioquimi-
cas e metabdlicas, parte dasjustificativas.

Tabela 4. Comparagdo de médias de glicose entre lote ndo inoculado (NI) e
inoculado (1) aos 21 dias de idade.

T1 T2 T3 T4 T5 T6
NI 213.69° 21537°° 202.60° 21573 216.28°° 220.88*°

| 232.74%° 21150° 25573 227.37%°¢ 237.63° 220.15>°

T1- controle negativo-dietabasal (DB). T2 - DB mais 0,05%de
flavomicina e sulfato de colisting; T3 DB mais 0,04% de ESUD. T4, T5 e
T6 DB mais 0,1; 0,47 e 2,35% de semente de uva, respectivamente; *°
Médias seguidas de |etras diferentes diferem entre si pelo teste de Tukey,
P=0,002, CV=6,95%, DM S=33,57

Na Tabela 5 nota-se que ainoculagéo tornou mais acido o pH cecal ape-
nas no tratamento T4 (0,1% de semente de uva). A inoculagdo equilibrou as
médiasdavariavel dentro do grupo e em condic¢des de ausénciadedesafio 0 T4
mostrou-se mais alcalino.
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Tabela 5. Comparacéo de pH cecal entrelote ndoinoculado (NI) einoculado (1)
aos 21 dias deidade.

T1 T2 T3 T4 T5 T6
NI  552° 5.23° 583 6558 543" 5.65°"
| 5.59° 5.81%° 554° 545" 560° 5.63°

T 1- controle negativo-dietabasal (DB). T2 - DB mais 0,05% de
flavomicina e sulfato de colisting; T3- DB mais 0,04% de ESUD. T4,
T5eT6 DB mais0,1; 0,47 e 2,35% de semente de uva,
respectivamente; ® Médias seguidas de |etras diferentes diferem entre s
pelo teste de Tukey, P=0,002, CV=6,52%, DM S=0,91

O aumento da concentracdo de SUI ndo causou efeito do sobre TGR, se
considerarmos a interac8o tratamento x inoculagé@o. Esta auséncia de resulta-
dos se contrapde aos resultados de Silva et al., (2001) que, ao testarem
flavondides (naringinaerutina) em ratos, observaram diminuic&o dosniveisde
TGR e sugerem que se deve ao aumento da atividade da lipase lipoprotéica
provocada pel osflavondides, |evando aumamaior mobilizagdo (hidrdlise) dos
TGR para o figado, tecido muscular e tecido adiposo. Um fato que dificultaa
comparagao nas mesmas condigdes com outros autores € que poucos sdo 0s
trabalhos que testaram sementes de uva integral em dietas de aves. Alguns
autorestestaram sementes de | eguminosas e outros gréos, com ou sem taninos
e outros fatores antinutricionais. Outros autores testaram acido tanico (AT),
gue sdo taninos hidrolisaveis, fato que sugere cautela ao comparar os resulta-
dos. Ratos foram utilizados por autores como Silva et al. (2001) e Tebib et al.
(1996).

O aumento dos TGR pode ocorrer em casos como obesidade, diabetes,
pancreatite aguda, sindrome nefrética, uremia e hipotireoidismo. Pode ocorrer
também pelo aumento da atividade da lipase horménio sensivel
(WANNMACHER et al., 1992). Numa das hipéteses, a subunidade A da
enterotoxina produzida pela E. coli , interfere na atividade da adenilciclase,
aumentando aproduc&o de AMPciclicolevando aperdade dguaedeeletrdlitos
viaintestinal e, por outro lado, ativado a proteinaquinase que estimulaalipase
horménio sensivel (GROISMAN, 2001). Estes reultados diferem também de
Arijaet a., (2006) que testaram feijao (Phaseolus vulgaris) e observaram dimi-
nuicdo do TGR e GLP. No entanto, quando estas dietas foram submetidas ao
processo de extrusao dosfeijdes, 0 TGR e GL P aumentaram seu nivel plasmético,
0 que comprova que estes fatores antinutricionais do feijdo sao termolébeis.
Estes resultados diferem também de DIAS (2004) que testou acido tanico (AT)
de sorgo e observou que altas concentraces de ambos aumentam o TGR. Para
Jansman (1993) o AT aumentaosniveisde glicosaminae écido sidlico emratos,
além de aumentarem a secrecdo de pepsina e diminuirem a concentracdo de
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mucina, fatores que justificam o aparecimento de Ul ceras gastricas. Os taninos
hidrolisados, ao contrario dos taninos condensados, sdo absorvidos em todo

o trato gastrintestinal e excretados via urinaria e que, para tanto, exigem a
suplementacdo de enxofre, naforma pura ou nacomposi¢do dos aminoécidos,
como metionina e histidina, doadores de grupos metil, necessarios para a
excregdo urinariade metabdlitos (GUL et al., 2005; MANSOORI & ACAMOVIC,

2007). Autorescomo Qiyu & Guanghai (2003) utilizaram AT em dietasde marre-
cos de Pequim e observaram que 1,5% detaninos nadieta eram suficientes para
reduzir significativamente aatividade de proteinasestotais, tripsinae &amilase.

Além de provocar intensa degradacdo enzimatica de aminoéacidos hepaticos,
gue podelevar adiminuicdo de ganho de peso devido alteragdes no catabolismo

protéico e nos valores nutritivos da dieta.

A inoculacado causou efeito sobre TGR, GLP e PRT. Ascepas patogénicas
de E. coli excretam fatores de viruléncia como enterotoxinas, sideroforos, toxi-
nas shigalike, fator citotéxico e hemolisinas (HIRSH et al., 1999). ParaM ateos et
al. (2002) estados inflamat6rios retardam o acesso a alimentagado e agua, resul-
tando em reducéo nataxa de absorcdo de aminoacidos e de outros nutrientes
no intestino delgado e podem reduzir a habilidade de produzir anticorpos con-
tra as doencas. Aumentam também a demanda e as taxas de oxidacdo de
aminoécidos, 0 que requer a atuacdo de antioxidantes intracelulares, como
glutationa, que para serem sintetizados, requer cistina e glutamina.

N&o houve efeito dainteracdo tratamento x inoculagéo sobre PRT e COL,
mas houve para TGR e GLP (Tabela 2). Estes resultados contrariam a expectati-
va na medida em que taninos complexam proteinas, tornando-as insollveis
gue, assim sao excretadas, estimulam asecrecao de proteinasintestinaisendoge-
nas que causam erosao da mucosaintestinal, af etando negativamente a utiliza-
¢ao de nitrogénio. As proteinas totais apresentam-se diminuidas em casos de
sindrome nefrética, hiperidratacdo, queimaduras severas, desnutricao, insufi-
ciénciarenal, distlrbios da sintese protéica e em sindromes de ma absorcéo.

A ausénciade resultados sobre PRT estdo de acordo com os resultados
de Nyachoti et al. (1996) que testaram sorgo com alto tanino em dietas e ndo
observaram diferencas significativas da percentagem de retencdo de nitrogé-
nio entre os tratamentos, embora sugiram que a hipertrofia pancreatica obser-
vada se deve a necessidade de suprir a demanda por tripsina e a-amilase
complexadas por taninos na luz intestinal. No entanto contrariam Qiyu &
Guanghai (2003) que testaram sorgo em dietas de galinhas L eghorn e conclui-
ram gue niveis crescentes de taninos aumentavam o percentual de proteinas
excretadas. Atribuiram o fato aformagéo de compostos insol Gveis tanino-pro-
teina. Diferem também de Tebib et al. (1996) que sugerem que agregados tani-
no-nutriente resultantes induzem a menor digestibilidade dadieta, diminuem a
atividade enzimaticabacterianacecal e colaboram com oincremento daexcrecdo
fecal de nitrogénio e menor desempenho. Ou de Oliveiraet a. (2000) que citam
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resultados discordantes de efeitos dos taninos sobre a mucosa gastrica e
duodenal provocando necrose, atrofia e reducéo de tamanho de 6rgéos.

A auséncia de efeito sobre GLP contraria Jansman (1993) que relataram
umainteracdo negativa entre polifendis e ataxa de glicose absorvida. Quando
adicionaram adietaum potente inativador de taninos (poliamida) ndo registra-
ram aumento significativo no nivel de absorcdo, fato queindicaacomplexidade
de fatores envolvidos. Contrariam também Pinent et al., (2004) que utilizaram
procianidinade extrato de sementede uvain vitro einvivo, em dietasderatos
induzidos laboratorialmente a diabetes mellitustipo | e constataram que sua
utilizac8o imitaaatividade dainsulinaem célulasinsulino-sensiveis, levando a
atividade antihiperglicemica, além de promover melhor status oxidativo celular.

Aparentemente, em baixas inclusdes de SUI, o ph cecal se torna mais
alcalino, porque ndo houve o crescimento de bactérias acido-léticas, produto-
rasde acidosgraxosvolateis. A inclusdo de compostosfendlicosndo alterou o
pH, como observado por Tebib et al. (1996) para quem compostos fendlicos de
uvaaumentam o contetido de &cidos graxos vol atei s (acido acético, propibnico
e butirico) tornando mais &cido o pH cecal de ratos. JA Kubena et d. (2001)
testaram AT em frangos e observaram que este deprime ataxade crescimento e,
gquando testado em aves que receberam culturas starter, ndo compromete a
eficiénciada exclusdo competitiva e que estafavoreceu o aumento da concen-
tracdo de &cido propidnico cecal tornando as aves menos suscetiveis ainfec-
¢ao por S. tiphimurium.

A auséncia de efeito sobre o COL se parece com o experimento de Dias
(2004) que testou AT e sorgo com diferentes concentracfes de taninos em
frangos e com Qiyu & Guanghai (2003) que testaram sorgo nadieta de frangos
e concluiram que niveis de 0,48 a 0,64% de tanino, respectivamente, ndo levam
a alteracdes significativas em niveis plasméticos de lipideos totais e/ou
colesterol. Mas, contrariam Silvaet al. (2001), que, ao testaram flavondides em
frangos e ratos, observaram diminuicéo dos niveis plasméticos de COL, néo
apresentando, entretanto, reducdes nos niveisde COL. Foram também diferen-
tesdeArijaet a. (2006) que testaram feijéo e observaram diminuicado significa-
tiva na taxa de COL de frangos, independente da forma utilizada, crua ou
extrusada.

Os resultados contraditorios observados sugerem a necessidade de no-
VoS experimentos com niveis intermediarios de inclusdo de semente de uva
integral e ESUD.
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Conclusao

A inclusdo de subprodutos da uva em niveis mais altos diminuiu as
meédias dos triglicerideos plasméticos, mas influenciou as demais variaveis. A
inoculacdo diminui os niveis plasméticos de proteinas totais e aumentou 0s
triglicerideos além da glicose, especialmente quando associada ao extrato de
semente de uvadesengordurado. Subprodutos de uva, como sementes, podem
ser utilizadas para diminuir ostriglicerideos plasméticos e a deposi¢éo de gor-
duraabdominal em carcagas de frango de corte.
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