Revista Agrarian
ISSN: 1984-2538
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Agronomic characteristics of potato cv. Atlantic under different irrigation depth
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Resumo. O objetivo do estudo foi avaliar o efeito de diferentes Iaminas de irrigagdo nos fatores produtivos
da cultura da batata cv. Atlantic. O experimento foi realizado nos meses de dezembro de 2011 a margo de
2012 e conduzido na area experimental da Universidade Federal de Mato Grosso do Sul, campus de
Chapaddo do Sul-MS. O delineamento experimental foi inteiramente casualizado, tendo quatro laminas de
irrigacdo (0, 50, 100 e 150% da quantidade de agua para suprir a perda de agua por evapotranspiracdo da
cultura), e quatro repeti¢des. A irrigacdo foi realizada via sistema por gotejamento. Foram avaliadas as
seguintes caracteristicas: produtividade, nimero médio de tubérculos por planta, massa média por tubérculo,
porcentagem de tubérculos comerciais, massa média por tubérculo comercial, porcentagem de matéria seca,
comprimento, largura e espessura de tubérculos e eficiéncia do uso da agua. As laminas de irrigacao
afetaram todos os pardmetros analisados, no qual o aumento da l&mina de irrigacdo proporcionou elevacéo
no nimero médio de tubérculos por planta de batata. Nos demais parametros, o excesso de agua no solo
proporcionou efeito negativo. A produtividade maxima de batata foi de 11.769 kg ha™. A recomendacéo da
irrigacdo na batata cultivada no cerrado sul-matogrossense, seria com reposicdo de 100% da

evapotranspiragdo da cultura.

Palavras-chave. Atlantic, irrigacdo por gotejamento, manejo da irrigacdo, Solanum tuberosum

Abstract. This study aimed to assess the effect of different irrigation depth in productive factors of potato
cv. Atlantic. The experiment was carried out from December 2011 to March 2012 at the Federal University
of Mato Grosso do Sul, Brazil. The experimental design was completely randomized, with four irrigation
depth (0, 50, 100 and 150% of crop evapotranspiration) with four replications. Irrigation was done by drip
system. It was assessed the following characteristics: yield, number of tubers per plant, average weight per
tuber, percentage of marketable tubers, average weight per tuber commercial, dry matter content, length,
width and thickness of tubers and water use efficiency. The irrigation depths affected all parameters
analyzed, in which increased water depth yielded higher average number of tubers per potato plant.
Moreover, other parameters the water excess in the soil provided negative effect. The maximum vyield of
potato was 11,769 kg per hectare. It is recommended the irrigation management with replacement of 100%
of crop evapotranspiration for potato cultivated at mid west of Brazil.

Keywords. Atlantic, drip irrigation, irrigation management, Solanum tuberosum

Introducéo

A batata (Solanum tuberosum L.) é a cultura
olercea mais importante no mundo, sendo uma das
principais fontes alimenticias da humanidade
(Shimoyana, 2012). Além disso, é um dos alimentos
capazes de ajudar a nutrir a crescente populagéo

mundial, ndo apenas como alimento energético, mas
também como fonte de proteinas, vitaminas e
minerais (Rossi et al., 2011).

O Brasil é um dos poucos paises no qual se
cultiva batata o ano todo (Feltran & Lemos, 2005).
Por sua vez, a maior parte da producdo brasileira
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concentra-se na regidao Sul e Sudeste, mas com
possibilidade de cultivos em  microclimas
especificos, como no nordeste do Estado de Mato
Grosso do Sul (Lopes, 2011), o que diminuiria 0
custo do produto visto que o Estado “importa” quase
toda batata consumida de outras regides do Pais.

No ano de 2011 foram plantados no Brasil
cerca de 144.818 ha de batata com produgdo de
3.762.701 Mg, em que se destacaram os Estados de
Minas Gerais com 40.762 ha da batata e producdo de
1.877.242 Mg, e Parand com 31.175 ha plantados e
producgdo de 797.576 Mg (Shimoyana, 2012).

As variedades de batata mais cultivadas no
Estado de Minas Gerais sdo Agata, Asterix, Cupido
e Atlantic e no Estado do Parana sio Agata, Elvira,
Monalisa, Delta, Contenda, Achat e Cupido. A
Atlantic ¢ uma variedade americana, com porte
médio a alto, com crescimento rapido e cobertura
total do solo por volta dos 50 dias ap6s o plantio.
Apresenta alta susceptibilidade a requeima
(Phitophthra infestans), boa toleréncia a pinta preta
(Alternaria solani). Alta susceptibilidade a canela
preta (Erwinia sp.) e ao mosaico PVY.

InformacOes sobre algumas cultivares
potenciais em diferentes regifes sdo de grande
importancia para o desenvolvimento da cultura. Para
que 0s genGtipos de batata expressem o seu
potencial produtivo, é necessario que as condicOes
de disponibilidade hidrica (Marouelli, 1997),
nutricional e micrometeoroldgicas exigidas pela
cultura  sejam  atendidas. As  condicdes
meteoroldgicas sdo dificeis de serem controladas,
contudo a disponibilidade de &agua pode ser
suplementada via sistemas de irrigacdo (Grimm et
al., 2011).

Os efeitos da disponibilidade hidrica séo
significativos sobre a cultura, uma vez que a
insuficiéncia de 4agua pode afetar tanto o
desenvolvimento quanto o crescimento, refletindo-se
na produtividade e na qualidade de tubérculos
(Marouelli, 1997). A irrigacdo adequada possibilita a
obtencdo de altas produtividades e tubérculos com
melhor qualidade, com isso, hd& um aumento no
rendimento econdmico da cultura para produtores
(Grimm et al., 2011).

O manejo ideal da irrigacdo € aquele que

mantém continuamente, durante o ciclo de

crescimento das plantas, condi¢Ges favordveis de
umidade no solo (Bernardo et al., 2008) para atender
a demanda de &gua e evitar a formacdo de ambiente
anaerobico no espago do solo explorado pelas raizes.
Caso contrério, as raizes das plantas de batata
estardo sujeitas a deficiéncia de oxigénio, e as folhas
ndo produzirdo carboidratos, 0 que ocasiona a
senescéncia em decorréncia das substancias toxicas
produzidas no ambiente anaerdbico do solo (Flecha
et al., 2004).

Diante do exposto, 0 objetivo do estudo foi
avaliar o efeito de diferentes Iaminas de irrigagdo
nos fatores produtivos da batata cv. Atlantic em
condicdes de cerrado sul-mato-grossense.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido na
Universidade Federal de Mato Grosso do Sul no
municipio de Chapaddo do Sul-MS (Latitude:
18°48°00” S; Longitude: 52°36°30” W; Altitude:
820 m). O clima, segundo classificacdo de Koppen,
é do tipo tropical umido (Aw), com esta¢cdes bem
definidas, chuvosa no verdo e seca no inverno,
apresenta temperatura média anual variando de 13°C
a 28°C, precipitacdo média anual de 1.850 mm e
umidade relativa média anual de 64,8% (Castro et
al., 2012).

O delineamento experimental utilizado foi
inteiramente casualizado, tendo nas parcelas quatro
l&minas de irrigagdo (0, 50, 100 e 150% da
quantidade de agua para suprir a perda de agua por
evapotranspiragdo da cultura) e quatro repeticGes. As
parcelas foram constituidas por quatro linhas de
plantas de 2,1 m de comprimento, espacadas em
0,80 m, totalizando uma area de 6,72 m?.

O solo da &rea experimental é classificado
como Latossolo Vermelho Distr6fico (Embrapa,
2006). O preparo mecanizado do solo foi efetuado
de forma convencional. No periodo anterior a
instalacdo do experimento foram retiradas amostras
de solo nas profundidades de 0-20 e 20-40 cm para
analise quimica (Tabela 1) e fisico-hidrica (Figura 1
e Tabela 2). A adubacdo foi baseada na analise
quimica do solo seguindo recomendagdes da
Comisséo de Fertilidade dos Solos de Minas Gerais
(CFSEMG, 1999).
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Tabela 1. Resultados da andlise quimica do solo da é&rea experimental. Chapaddo do Sul - MS, UFMS-
CPCS, 2011

pH CatMg Ca Mg Al H+Al K K P(mel) P(res) P (rem)
CaCl, cmolc dm™ mg dm”
4,2 2,2 19 0,3 0,41 6,3 0,2 77 ns 9,2 ns
S B Cu Fe Mn Zn Na MO CTC SB
mg dm™ gdm? cmolc dm™ %
53 0,39 1,9 101 18,4 4,7 ns 31,9 8,7 27,6
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Figura 1. Curvas de retencdo de agua no solo (Richards, 1949) para as camadas de 0-20 cm (A) e 20-40 cm
(B). Chapadéo do Sul - MS, UFMS-CPCS, 2011.
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Tabela 2. Valores médios, com seus desvios-padréo, da anélise granulométrica, massa especifica (p), massa
especifica da particula (pD), porosidade total (PT) e teores de 4gua equivalentes a capacidade de campo (CC)
e ao ponto de murcha permanente da planta (PMP), para as camadas 0-20 e 20-40 cm. Chapadao do Sul -

MS, UFMS-CPCS, 2011

Camada Areia (%) Silte (%) Argila (%) p (gcm®)
0-20 cm 49,06 £ 1,09 6,92 £ 1,43 44,02 £1,29 1,22 £ 0,02
20-40 cm 47,64 £1,11 6,59 £ 0,90 45,78 £ 0,98 1,20 £ 0,03
Camada oP (g cm?) PT (%) CC (dm® dm”?) PMP (dm® dm)
0-20cm 2,62 0,05 5352+1,14 0,2662 £ 0,0050 0,1878 £ 0,0015
20-40 cm 2,66x0,11 54,84 £ 2,93 0,2602 £ 0,0011 0,1895 + 0,0006

A cultivar de batata utilizada foi a Atlantic.
A semeadura foi manual e realizada em sulcos no
dia 20 de dezembro de 2011 com espacamento de
0,80 m entre linhas de plantio e 0,35 m entre plantas.
A amontoa foi realizada de forma manual e o
manejo fitossanitario (Tabela 3) para controle de

pragas e doengas foi realizado de acordo com as
necessidades da cultura seguindo recomendagdes da
cultura da batata indicadas em Filgueira (2008). A
colheita da batata foi realizada manualmente apés a
secagem natural da planta aos 94 dias ap6s o plantio.

Tabela 3. Calendério de aplicagdes de fungicidas e inseticidas para controle de pragas e doencas durante o
periodo de conducdo do experimento. Chapaddo do Sul - MS, UFMS-CPCS, 2012

Aplicacdo Data Fungicidas

Inseticidas

1° 24/01/2012

Piraclostrobina + Metirame (1,5 kg ha™);
Hidréxido de cobre (0,2 kg L™)

Espiromesifeno (0,6 L ha™)

Azoxistrobina + Difenoconazol

2 31/01/2012 (0,3 L ha)

Tiametoxam (0,6 kg ha'); Alfa-
cipermetrina (0,02 L 100 L™

3 07/02/2012 (0,3 L ha)

Azoxistrobina + Difenoconazol

Espiromesifeno (0,6 L ha™); Alfa-
cipermetrina (0,02 L 100 L)

4° 10/02/2012

Lambda-cialotrina + Tiametoxam (0,1 L
ha)

5° 13/02/2012

Piraclostrobina + Metirame (1,5 kg ha™);
Hidroxido de cobre (0,2 kg L™)

Lambda-cialotrina + Tiametoxam (0,1 L
ha™)

6° 15/02/2012

Lambda-cialotrina + Tiametoxam (0,1 L
ha)

7° 22/02/2012

Clorotalonil + Mandipropamid (2 L ha™);
Piraclostrobina + Metirame (1,5 kg ha™®)

Alfa-cipermetrina (0,2 L 100 L™)

8° 28/02/2012

Clorotalonil + Mandipropamid (2 L ha™);
Piraclostrobina + Metirame (1,5 kg ha™)

Alfa-cipermetrina (0,2 L 100 L™

9° 01/03/2012

Acetamiprido (0,3 kg ha™); Piriproxifem
(0,3 L ha™)

O sistema de irrigacdo utilizado foi por
gotejamento constituido de um reservatorio de 20 m
de altura, uma adutora de PVC de 50 mm de
didmetro, tubulacdo principal de PVC de 32 mm de
didmetro e linhas laterais de gotejadores com 16 mm
de diametro interno, vazdo de 1,58 L h' e com
espacamento de 0,2 m entre emissores, adotando
uma linha lateral para cada fileira de planta.

A irrigacdo real necesséria foi determinada
em funcdo de pardmetros das caracteristicas do solo

e da planta (Equacdo 1), que representa a real
necessidade de &gua do sistema.

PAM 1)

CC-Ua Da 7
100

IRN o =

LOC ( 10
em que: IRNoc € a irrigacdo real necessaria em
sistemas localizados, em mm; CC a capacidade de
campo, em dag kg™; Ua o teor de 4gua atual do solo,
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em dag kg™; Da a densidade do solo, emgcm?; Z a
profundidade efetiva do sistema radicular, em m e
PAM a porcentagem de area molhada, em %.

Os dados meteoroldgicos diarios utilizados
no calculo da ETo (Evapotranspiracdo potencial de
referéncia) foram obtidos do INMET (Instituto

Nacional de Meteorologia) rede de estacdo de
Chapaddo do Sul, exceto a precipitacdo que foi
obtida por meio de um pluviémetro instalado na area
experimental. Na Figura 2 sdo apresentados os dados
de temperatura, umidade relativa, evapotranspiracao
e precipitacdo pluviométrica.
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Figura 2. Dados de (A) temperatura média, maxima e minima, umidade relativa média, maxima e minima,
(B) precipitacdo total e evapotranspiracdo de referéncia registrados no periodo experimental. Chapadéo do

Sul - MS, UFMS-CPCS, 2011-2012
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A equacdo utilizada para estimar a ETo foi a
de Penman-Monteith (Allen et al., 1998):

900 e, —e
- 0,4085(RN—G)+;/t+273 2 ( 0 ) ,
o s+y(1+034U,) @

em que, ETo é a evapotranspiracdo de referéncia,
mm dia™’; s a declividade da curva de pressdo de
saturacdo, kPa °C™; Ry o saldo de radiacdo, MJ m™
dia®; G o fluxo de calor no solo, MJ m? dia™; y a
constante psicrométrica kPa °C™; t a temperatura
média do ar, °C; U, a velocidade do vento, ms™; es a
pressdo de saturacdo de vapor d’agua, hPa; e a
pressdo atual de vapor d’agua, hPa.

Para afericdo do manejo da irrigacdo por
evapotranspiracdo, a umidade atual (Ua) foi
acompanhada por meio do potencial matricial de
agua no solo feito por tensidbmetros digitais
instalados a 20 e 40 cm de profundidade nos
tratamentos com lamina de irrigagéo de 100%.

A profundidade efetiva do sistema radicular
considerada foi de 50 cm onde se concentrou 80%
da distribuicdo (por massa) de raizes (Bernardo et
al., 2008).

O valor de IRN foi corrigido em funcéo da
eficiéncia de aplicacdo do sistema de irrigacdo,
definindo a irrigagdo total necessaria (ITN)
(Equacdo 3), que associada aos valores de
evapotranspiragdo da cultura (ETc), estimada para as
condigdes meteoroldgicas do local, definiram a
guantidade de agua que foi reposta pelo sistema de
irrigagcdo por gotejamento.

IRN o 3)
Ea

ITN=

em que: ITN é a irrigacdo total necessaria, em mm;
IRNLoc a irrigacdo real necessaria em sistemas
localizados, em mm; e Ea a eficiéncia de aplicacdo
da agua, em decimal.

A eficiéncia de aplicacdo da agua (Ea) foi
estimada rotineiramente considerando o coeficiente
de uniformidade de distribuicdo de &gua. Para isso,
foi utilizada a metodologia proposta por Keller e
Karmeli (1975), modificada por Deniculi et al.
(1980), que consiste na estimativa das vazfes de 8
emissores ao longo da mangueira gotejadora em 4
linhas do setor.

Para calculo do coeficiente de uniformidade
da agua, utilizou-se a metodologia expressa pelo
Coeficiente de Uniformidade de Distribuicdo
(CUD), apresentado na Equacéo 4.

cup = Jz 4
O

em que, CUD ¢é o coeficiente de uniformidade de
distribuicdo, %; g,s a média do menor quartil das
vazdes, L h™; e g, a media das vazdes, L h™.

Foram avaliadas as seguintes caracteristicas:
nimero (n° plantas™) e massa média de tubérculos
(9); porcentagem de tubérculos comercial (%)
(acima de 40 g segundo Borchartt et al., 2011);
massa média de tubérculos comerciais (Q);
comprimento (mm), espessura (mm) e largura de
tubérculos  (mm); produtividade (Mg ha™),
porcentagem de matéria seca (%) e eficiéncia de uso
da agua (kg m).

A produtividade de tubérculos foi obtida
pela pesagem dos tubérculos de todas as plantas
contidas na area Util de cada parcela, que constituiu
as duas linhas centrais, sendo expressos em kg ha™.

Para obtencdo da porcentagem de matéria
seca (PMS) os tubérculos foram lavados para
eliminagdo de torrdo de solo e secados a sombra e,
em seguida, pesados (matéria fresca). Apds a
pesagem este material foi cortado em pedacos
menores para facilitar a secagem, permanecendo em
estufa de ar forcado por 24 h a 105°C, sendo
novamente pesado (matéria seca). Com os dados de
matéria fresca e seca utilizou-se a Equagdo 5 para
obtencdo da PMS.

PMS =100M—S (5)
MF

em que: PMS é a porcentagem de matéria seca, em
%; MS a matéria seca, em kg; e MF a matéria fresca,
kg.

A eficiéncia do uso da agua (EUA) foi
determinada pela razdo entre a produtividade e
quantidade de &gua utilizada no ciclo da cultura
(Equacdo 6), seguindo recomendac@es de Pieterse et
al. (1997).

EUA=" (6)
L

em que: EUA é a eficiéncia do uso da agua, em kg
m™ de &gua; P a produtividade de batata, em kg ha™;
e L a lamina de agua utilizada no periodo de
producéo, em L ha™.

Os dados foram submetidos as analises de
regressdo. Os modelos foram escolhidos com base
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na significancia dos coeficientes de regressdo,
utilizando-se o teste t a 10% de probabilidade, no
coeficiente de determinagdo (R?) e no fenémeno
bioldgico. Para execugdo das analises estatisticas, foi
utilizado o programa estatistico “Sigma Plot 11.0”.

Resultados e Discussao

Os valores de precipitagdo variaram de 0,5 a
88 mm (Figura 2), somando um total de 711,7 mm,
mas somente 181, 161, 146 e 146 mm foram
efetivamente aproveitados pela cultura nas laminas
de 0, 50, 100 e 150% da ETc, respectivamente,
sendo o excedente percolado no perfil do solo
abaixo do sistema radicular da cultura. Os maiores
volumes de precipitacdo ocorreram no més de
janeiro. Os valores de ETo, durante o periodo
experimental, variaram de 0,84 a 3,35 mm dia*
(Figura 2), e a soma foi de 190,60 mm. Este valor
ficou acima dos valores obtidos por Souza (2008)
gue avaliando produtividade de batata sob diferentes
regimes de irrigagdo no Sul de Minas Gerais obteve
valores de 163,5 a 172,7 mm, ao passo que Pereira et
al. (2007) utilizando lisimetros de lencol freatico
variavel, para determinar o consumo de agua da

batata na regido de Botucatu-SP, obtiveram uma
demanda de 271,3 mm.

Observa-se na Tabela 4 que as laminas de
irrigagdo foram diferentes entre os tratamentos. O
mesmo ndo foi verificado para a lamina de agua
total, que é a soma da irrigacdo e da precipitacdo
efetiva. Esse fato ocorreu devido aos altos valores de
precipitacdo  observada durante o periodo
experimental (Figura 2). Dessa forma, além dos
tratamentos ndo necessitarem de altas demandas de
irrigacdo, o tratamento com déficit e o ndo irrigado
apresentaram alto valor de precipitacdo efetiva,
sendo gque no consumo final de agua, ndo se notou
grande diferenca entre as ldminas totais de dgua nos
diferentes tratamentos. Essa pequena diferenca pode
ser creditada ao coeficiente do solo (Ks). Entretanto,
mesmo que a quantidade de agua total tenha sido
proxima, os tratamentos com maior lamina de
irrigagdo ficaram com o teor de agua proximo a
capacidade de campo, enquanto os tratamentos com
déficit e ndo irrigado, possivelmente tenham ficado
com teores de 4gua abaixo do fator de
disponibilidade, principalmente no inicio do periodo
experimental.

Tabela 4. Precipitacdo efetiva, irrigacdo real necessaria e 1dmina de agua total aplicada em cada tratamento.

Chapadao do Sul - MS, UFMS-CPCS, 2011-2012

Precipitacdo Efetiva

Irrigacéo Real L amina de Agua Total

Tratamento
(mm)

0% da ETc 180,53 0,00 180,53
50% da ETc 161,42 21,94 183,36
100% da ETc 145,72 43,88 189,60
150% da ETc 145,72 65,82 211,55

A absorcdo de agua pelas raizes da planta
ocorre facilmente quando o solo estd com a umidade
na capacidade de campo (Santos & Carlesso, 1998).
A medida que o solo perde 4&gua por
evapotranspiracdo, a umidade diminui até certo
ponto, a partir de entdo a planta ird iniciar um gasto
de energia para absorver a agua. Quando as plantas
sdo expostas a situacdes de déficit hidrico exibem,
frequentemente, respostas fisiolégicas que resultam
de modo indireto, na conservagdo da agua no solo,
como se estivessem ‘“‘economizando” para periodos
posteriores. Uma dessas respostas é o fechamento
estomético para evitar a transpiragdo (Lago et al.,
2012), contudo prejudica as trocas gasosas na planta
e diminui a producdo de energia e fotoassimilados
(Silva et al., 2007).

Este fato, possivelmente, foi responsavel
pela diferenca nas caracteristicas avaliadas em cada

tratamento (Figura 3). Observa-se que 0 aumento da
lamina de irrigacdo proporcionou efeito quadratico
na produtividade da batata, ou seja, houve aumento
na produtividade até um ponto méximo, para em
seguida, haver o declinio na produtividade em
funcdo do aumento da lamina de irrigagdo. A
produtividade méxima estimada a partir da equacéao
foi de 11.769 kg por hectare para a lamina de 81,5%
da necessidade de agua para suprir a
evapotranspiracdo da cultura (ETc). Yorinori (2003)
trabalhando com a cultivar Atlantic em duas safras,
observou produtividades superiores a obtida no
presente experimento, sendo de 36,5 Mg ha® na
safra das aguas e 24 Mg ha™ na safrinha. A baixa
produtividade obtida no experimento pode ser,
possivelmente, explicada pela temperatura elevada
do solo, além do severo ataque de mosca-branca
(Bemisia tabaci) na época da conducdo do
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experimento, sendo oportuno ressaltar que mesmo
aplicando defensivo agricola a populacdo ndo foi
controlada. Acima da lamina de 81,5% de reposi¢do
de &gua por evapotranspiracdo a produtividade
comegou a declinar, mostrando que 0 excesso de
agua é prejudicial as culturas como relatado por
Vicente et al. (2007) e Alencar et al. (2009), assim
como a deficiéncia hidrica, podendo comprometer o
desenvolvimento  vegetativo das plantas e,
consequentemente, provocar perdas significativas na
producdo das culturas agricolas.

Esperava-se maior produtividade na lamina
de irrigacdo de 100% da ETc, entretanto, verificou-
se frequentes precipitacbes apds eventos de
irrigacdo, o que causou excesso de agua no solo e
possivel reducdo da aeracéo para a planta da batata.
Flecha et al. (2004) trabalhando com a sensibilidade
da cultura da batata ao excesso de agua no solo,
observaram que a cultura se mostrou bastante
sensivel ao encharcamento do solo e houve
decréscimo de cerca de 50% da produtividade para
as diferentes cultivares avaliadas e as produtividades
relativas das plantas apresentaram correlagOes
lineares negativas com o indice diario de estresse
devido ao excesso de agua no solo. No presente
experimento, esse efeito possivelmente poderia ter
sido minimizado caso houvesse realizado manejo da
irrigacdo associado a previsdo climéatica, ndo
aplicando  irrigacdo  nesses momentos  que
antecedessem 0s eventos de chuva.

Entretanto, a produtividade foi maior nos
tratamentos que receberam irrigagdo complementar
em relacédo ao tratamento n&o irrigado, corroborando
com a pesquisa de Grimm et al. (2011). Esses
autores testando laminas de irrigacdo em batata em
duas épocas observaram que 0s tratamentos com
irrigagdo apresentaram maiores rendimentos em
relacdo aos tratamentos sem irrigacdo. Além disso, o
tratamento com l&mina de irrigacdo de 100%
produziu 10,85 Mg ha™ superior ao tratamento ndo
irrigado.

A ladmina de irrigacdo proporcionou efeito
linear positivo no nimero médio de tubérculos por
planta da batata (Figura 3), ou seja, 0 aumento da
lamina de irrigacdo proporcionou aumento desse
parametro. Entretanto, esse efeito foi pequeno, como
pode ser observado no seu respectivo coeficiente de
regressdo (b=0,0136). Em valores, essa resposta ndo
traz considerado aumento do nimero de tubérculos a
ponto de compensar 0 maior consumo de agua, ja
gue o ndmero medio de tubérculos por planta,

retirados da equacdo, com 100% da ETc foi de 4,35
e com a reposicdo de 150% da ETc de 5,0 tubérculos
por planta. Os resultados obtidos diferem dos
obtidos por Fernandez (2008) que trabalhando com a
cultura da batata submetida a diferentes regimes de
irrigacdo em Santa Maria-RS, ndo observou
diferenca no nimero de tubérculos por planta nos
diferentes tratamentos. Segundo Lailou et al. (2003)
0 nlmero de tubérculos por planta é um parametro
definido muito cedo, no inicio do ciclo da cultura.
Em fungdo disso, talvez tenha ocorrido a tendéncia
crescente no nimero médio de tubérculos por planta
conforme se aumentou a ldmina de irrigacdo, pois, o
periodo inicial da cultura foi o momento que
observou menor quantidade de precipitagdo
pluviométrica, e as laminas de irrigacdo foram as
grandes responsaveis por fornecerem agua as plantas
naquele momento.

Para massa média de tubérculo (Figura 3)
nota-se um aumento de massa para todos o0s
tratamentos que receberam a irrigagdo complementar
comparado ao que ndo recebeu. Houve tendéncia
positiva na massa média de tubérculo até
determinado ponto, declinando logo em seguida.
Este declinio pode ter ocorrido devido a provavel
falta de aeracdo do solo e também a lixiviacdo de
nutrientes com o aumento da lamina de irrigagdo. A
massa maxima de tubérculo, estimado a partir da
equacdo, foi de 70,0 g para ldmina de irrigacdo de
70,9% da ETc.

Observou-se que o aumento da lamina de
irrigagdo  proporcionou efeito quadratico na
porcentagem de tubérculos comerciais (Figura 3).
Verificou-se também que a maior lamina de
irrigacdo (150% da ETc) produziu menos tubérculos
comercias comparado ao tratamento ndo irrigado.
Isto ressalta que o excesso de agua pode ser bastante
prejudicial a cultura, uma vez que provoca a
diminuicao de oxigénio no solo ou a falta do mesmo,
0 que dificulta as trocas gasosas no sistema radicular
e, consequentemente diminui a producdo de ATP
necessaria para a sintese e translocagcdo dos
compostos organicos e a absor¢ao ativa dos mesmos
(Moreira et al., 2009). A porcentagem maxima de
tubérculos comerciais estimados a partir da equagéo
foi de 72,7% para lamina de irrigacdo de 67,0% da
ETc. Miller & Martin (1987) trabalhando com a
variedade Russet Burbank, cultivada em dois tipos
de solo, observaram aumentos significativos no
rendimento comercial no tratamento irrigado.
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Figura 3. Estimativa da produtividade (P), nimero médio de tubérculos por planta (NMTP), massa
média de tubérculos (PMT), porcentagem de tubérculos comerciais (PTC), massa média por tubérculo
comercial (PMTC), porcentagem de matéria seca (PMS), comprimento de tubérculos (CT), largura de
tubérculos (LT) em fungéo das Iaminas de irrigagdo (LI). ~ p<0,05; ™ p<0,01. Chapad&o do Sul - MS,
UFMS-CPCS, 2011-2012.
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Figura 4. Estimativa espessura de tubérculos (ET) e eficiéncia do uso da agua (EUA) em funcédo das laminas
de irrigagdo (LI). p<0,05;  p<0,01. Chapaddo do Sul - MS, UFMS-CPCS, 2011-2012.

Para a variavel massa média de tubérculos
comerciais houve efeito quadratico proporcionado
pelas laminas de irrigacdo. O aumento na massa
média de tubérculos comerciais se deu até a lamina
de 97,1% e essa é também a I&mina que proporciona
maior massa média por tubérculos comerciais. Em
seguida, nota-se uma diminuicdo da massa média
por tubérculos comerciais com o aumento da lamina
de irrigacdo. Este fato pode ter ocorrido devido a
diminuicdo da producdo de fotoassimilados pela
planta pela falta de aeragdo no solo provocado pelo
aumento da lamina de agua. A maxima massa de
tubérculo comercial estimada a partir da equagdo
para este experimento foi de 95,14 g.

A ladmina de irrigacdo proporcionou efeito
quadratico na porcentagem de matéria seca. Em
valores, o tratamento ndo irrigado foi o que
proporcionou a menor porcentagem de matéria seca.
Isso ocorre possivelmente devido ao decréscimo de
agua no solo diminuir o potencial de &gua na folha,
promovendo o fechamento estomatico. Esse
fechamento bloqueia o fluxo de CO, para as folhas,
afetando o acumulo de fotoassimilados (Vidal et al.,
2005), reduzindo a porcentagem de matéria seca nos
tubérculos. A partir da equacdo foi estimada a
maxima porcentagem de matéria seca que foi de
18,1% para lamina de irrigacdo de 87,8% da ETc. O
resultado obtido neste trabalho difere dos resultados
obtidos por Fernandez (2008), que ndo observou
diferenca de porcentagem de massa seca entre oS
tratamentos de irrigacéo.

Houve aumento consideravel no
comprimento de tubérculos dos tratamentos
irrigados comparado ao ndo irrigado. Houve efeito
guadratico no comprimento de tubérculos com o
aumento da lamina de irrigagdo. O comprimento
maximo estimado a partir da equagdo foi de 62 mm
para a ldmina de irrigacdo de 105,9% da ETc. Esse
valor fica abaixo dos valores relatados por Leivas et

al. (2013), que objetivaram determinar as
caracteristicas fisico-quimicas e a aptiddo culinaria
de tubérculos de batata produzidos no Sul do pais
em duas épocas, observaram comprimentos de
tubérculos de batata cv. Atlantic entre 70 e 90 mm.

Para a largura dos tubérculos o efeito
proporcionado pela irrigacdo também foi quadratico.
Com o aumento da lamina de irrigagdo houve
aumento desse parametro declinando
posteriormente. Pode-se notar que a largura dos
tubérculos de todos os tratamentos irrigados se
sobressairam ao ndo irrigado. A lamina de irrigacao
gue proporcionou a maior largura de tubérculos
estimada a partir da equacdo foi de 99,3% da ETc,
proporcionando um valor de 57,4 mm. Leivas et al.
(2013) observaram diametro de tubérculos de batata
cv. Atlantic entre 65 e 80 mm.

A espessura de tubérculos foi influenciada
de maneira quadratica pelas laminas de irrigacdo
(Figura 4). Notou-se que a espessura tem sensivel
aumento até a lamina de 88,7% da ETc, resultando
no valor maximo estimada pela equacéo de 47 mm.

As laminas de irrigacdo proporcionaram
efeito quadratico na eficiéncia do uso da &gua
(EUA) pela cultura da batata (Figura 4). O maior
valor de EUA retirado da equacdo de regressdo foi
de 6,4 kg m™ para a lamina de irrigagéo de 78,9% da
ETc. Analisando esse valor, conclui-se que para
produzir um kg de batata sdo necessarios 156 litros
de 4&gua. Ferndndez (2008) trabalhando com
diferentes niveis de irrigacdo em batata na cidade de
Santa Maria-RS obteve EUA média de 11,7 kg m?,
com valores extremos de 14,8 kg m™ para o periodo
de sequeiro e 8,8 kg m® no tratamento irrigado.
Fabeiro et al. (2001) avaliando dez laminas de
irrigacdo em batata sob diferentes porcentagens da
ETc, observaram aumentos de 8,5 kg na producéo
por hectare para cada metro cubico de dgua aplicada.
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Conclusoes

Em geral, o aumento da lamina de irrigacdo
proporciona efeito quadratico nas caracteristicas
avaliadas da batata.

O excesso de &gua no solo proporcionou
efeito negativo nas caracteristicas avaliadas.

Recomenda-se na irrigacdo da batata, no
cerrado sul-mato-grossense, 0 manejo com reposi¢éo
de 100% da evapotranspiracdo da cultura.
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