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Absor¢ao de nutrientes por mudas de amoreira preta cultivadas em substrato organico
Nutrient absorption by blackberry nursery tree cultivated in organic substrate
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Resumo. Informagdes sobre a nutricdo da amoreira ainda sdo insipientes e para viabilizar a produgdo das
mudas tem-se buscado alternativas para reduzir os custos de produgdo e o tempo da muda no viveiro. A
utilizacdo de composto com residuo da industria té€xtil apresenta-se como alternativa favordvel, pois evita a
poluicdo do ambiente e serve como fonte de nutrientes. O trabalho foi realizado com o objetivo de avaliar a
formulacdo do substrato com composto de residuo da industria téxtil sobre a absorcdo de macro e
micronutrientes da amoreira preta cv. Brazos. Foi utilizado o delineamento inteiramente casualizado, com
quatro formulagdes de substratos, cinco repeticdes e cinco mudas por parcelas. O substrato foi formulado
com composto de residuos da industria téxtil e Latossolo nas seguintes proporgdes: 0:1, 1:2, 1:1 e 2:1 (v/v).
As mudas foram obtidas a partir de estaquia e colocadas em recipientes de 650 mL, contendo o substrato
preparado. Aos 90 dias apds o transplantio das mudas, foram retiradas amostras de folhas para determinacao
dos teores de nutrientes acumulados na massa seca. Os resultados observados demonstraram que o residuo da
inddstria té€xtil pode ser utilizado para formular substratos para a produgcdo de mudas de amoreira em
propor¢des que nao ultrapasse 50%. Os substratos com 33% e 50% do composto atenderam a demanda de
nitrogénio, potdssio, magnésio, boro e zinco das mudas de amoreira sem a necessidade do fornecimento de
fertilizantes comerciais.

Palavras-chave. Estado nutricional, propagacdo, Rubus sp.

Abstract. There is a lack of nutrition information about the blackberry cropping. It has been looking for
alternative strategies to reduce cost and time in the nursery production. The use of compound with waste
from textile industry can be alternative to fertilization avoiding environmental pollution. The research was
conducted with the aim to evaluate the nutrient extraction in in blackberry cv. Brazos nursery cropped in
substrate composed by textile industry waste. The completely randomized design was used with four
formulations of substrates, five replicates and five plants per plot. The substrate was formulated with the
compound of the textile and Latosol in the following proportions: 0:1, 1:2, 1:1 and 2:1 (v/v). The nursery tree
were obtained from cutting and put in containers with 650 mL, containing the prepared substrate. At 90 days
after seedlings transplanting, leaf samples were collected to determine the levels of nutrients accumulated in
the dry mass. The results observed showed that the residue of the textile can be used to make substrates for
the production of blackberry nursery tree in proportions that not exceeding 50%. Compare to other
researches, the demand of nitrogen, potassium, magnesium, boron and zinc of blackberry nursery tree were
met in the treatments cropped in substrates with 33% and 50% of the textile waste.

Key words. Nutritional status, propagation, Rubus sp.

Introducao qualidade nutricional, o que proporciona boa

A amoreira se destaca entre as espécies aceitagdo pelos consumidores. Além disso, apresenta
frutiferas promissoras com potencial para ser baixo custo de producdo, devido a sua rusticidade a
cultivada em algumas regides do Brasil (Antunes, necessidade de aplicacdo de defensivos agricolas é
2002), devido a sua rusticidade e frutos com alta reduzida, o que tem contribuido para aumentar o
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interesse pelo cultivo dessa espécie frutifera (Attilio
et al., 2009). Entretanto, por se tratar de um cultivo
recente no Brasil, existem poucas informagdes sobre
a prética de adubacio nessa espécie, especificamente
com a aplicacdo de nutrientes (Freire, 2004).

Em decorréncia da rusticidade desta frutifera
pouco ou nenhum fertilizante € utilizado no primeiro
ano de cultivo, principalmente na fase de produgdo
de mudas (Grandall, 1995). A recomendacdo de
adubacdo para a amoreira-preta utilizada no Brasil é
proveniente de estudos realizados em outras regides
do mundo. Assim, o emprego de recomendacdes
estabelecidas para condicdes edafoclimdticas
distintas das encontradas no Brasil pode acarretar
grandes problemas no desenvolvimento desta
cultura.

Informagdes sobre o manejo nutricional da
amoreira sdo fundamentais desde a fase de produgdo
de mudas, em se tratando de uma espécie propagada
de forma vegetativa, normalmente por estacas de
raizes, que por ocasido do repouso vegetativo, sdo
preparadas e enviveiradas em recipientes plasticos.
Também sao utilizados brotos (rebentos) originados
de plantas cultivadas, sendo utilizadas estacas
herbédceas (Andrade et al., 2007) ou ainda podem ser
utilizadas estacas semi-lenhosas e lenhosas retiradas
apos o periodo de dorméncia (Antunes, 2002). Desta
forma, o substrato a ser utilizado € fundamental para
a producdo de mudas de qualidade, visto que o
mesmo € um dos responsdveis pela arquitetura do
sistema radicular e nutri¢do das plantas (Dutra et al.,
2009).

Com o crescente interesse por parte dos
produtores para o plantio da amoreira, devido a
elevada adaptabilidade da espécie, em decorréncia
da baixa exigéncia em frio por algumas cultivares,
os resultados obtidos em diferentes regides de
cultivo t€m sido promissores (Antunes et al., 2006;
Gongalves et al.,, 2011). No entanto, ainda sdo
poucas de informacdes cientificas e técnicas nas
adequacdes do sistema produtivo, principalmente
para a produ¢do de mudas da amoreira-preta.

Para a formacdo de mudas com boa
qualidade em curto espago de tempo, a nutricdo das
mudas ¢ extremamente importante, devendo-se
utilizar substratos que apresentam caracteristicas
fisico-quimicas adequadas. Neste contexto, a
utilizacdo de composto de residuo de industria téxtil
pode apresentar-se como alternativa para reduzir a
poluicdo do meio ambiente e ainda como fonte de
nutrientes.

Diante do exposto, o trabalho foi realizado
com o objetivo de avaliar a formulagdo do substrato
com composto de residuo da industria téxtil sobre a
absorcdo de nutrientes em amoreira preta cv. Brazos.

Material e Métodos

O trabalho foi conduzido em casa de
vegetacdo do Setor de Fruticultura da UFVIM, no
municipio de Diamantina, Minas Gerais, situado a
18° 14° 56” S e 43° 36 0” W, a 1.296 metros de
altitude média de no periodo de maio a setembro de
2010, para a formag¢do de mudas de amoreira-preta
cultivar Brazos (Rubus sp.), obtidas a partir de
estaquia. Durante a realizacdo do trabalho as
temperaturas no interior da casa de vegetacdo
oscilaram entre 43 °C a maxima e 14,2°C a minima,
monitoradas com um termo-higrometro digital,
modelo MT 240 MINIPA.

Foi utilizado o delineamento inteiramente
casualizado, com quatro formulacdes de substratos,
cinco repeticbes e cinco plantas por parcela,
avaliando-se 25 mudas em cada tratamento. O
substrato foi formulado com o composto de residuos
da inddstria téxtil e Latossolo e nas seguintes
propor¢des: 0:1, 1:2, 1:1 e 2:1 (v/v).

O Latossolo utilizado para a formulagdo do
substrato foi do tipo vermelho-amarelo distréfico
tipico de textura média com as -caracteristicas
quimicas: pH em &dgua de 54; 1,8 dagq kg' de
matéria organica; 0,4 mg dm>de P; 5 mg dm de K;
0,3 cmolc dm>de Ca; 0,1 cmolc dm? de Mg; 0,3
cmolc dm’3; 4,2 cmolc dm™ de Al, H+Al e 0,4 cmolc
dm”® CTC efetiva e o composto de residuo da
industria téxtil pH em dgua de 7,88; pH CaCl, de
6,87; P de 504 mg dm3; K de 2793 mg dm3; Ca de
8,9 cmol dm3; Mg de 4,2 cmol dm™.

Apds a homogeneizacdo das misturas foi
realizado o enchimento de sacos de polietileno com
capacidade de 650 mL, os quais foram colocados em
casa de vegetacdo. Em cada recipiente foi plantada
uma muda de amoreira j4 enraizada, selecionando-se
aquelas com tamanho entre 15 e 20 cm de altura.
Durante a formagdo das mudas ndo foi realizada
adubacdo adicional, sendo os nutrientes fornecidos
exclusivamente pelos substratos.

As irrigacdes das mudas foram realizadas
manualmente, em quantidade e periodicidade
suficiente para manter a umidade do substrato na
capacidade de campo, conforme estimado em ensaio
anterior, no qual determinou-se a massa do substrato
Umido e seco para calcular a quantidade de 4gua a
ser aplicada antes de iniciar o plantio.
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Posteriormente, os sacos foram pesados para se
obter a massa quando estavam na capacidade de
campo e a massa ap6s 24 horas para se determinar a
quantidade de 4gua a ser reposta em cada recipiente.

Quando as mudas apresentaram tamanho
adequado para o plantio no campo foram retiradas
amostras de folhas de cada tratamento para
determinac¢do dos teores de nutrientes na massa seca
foliar das mudas. Para isso, as amostras de folhas de
cada tratamento foram lavadas e colocadas para
secar em estufa de circulacdo forcada de ar a 65°C,
por 72 horas, até atingirem massa constante. Em
seguida as folhas foram moidas em moinho tipo
“Wiley” e posteriormente submetidas a anélise
quimica para a determinacdo dos teores de
nutrientes.

A andlise nutricional das mudas foi realizada
utilizando a digestdo nitrico-perclérica, obtendo-se
extratos para determinacdo dos teores de P por
colorimetria e K por fotometria de chama. O N total
foi determinado pelo método Kjeldhal apds digestdo
sulfirica, conforme descricio proposta por
Malavolta et al. (1997). Os teores de Ca, Mg, Zn,
Cu, Fe e Mn foram determinados por
espectrofotometria de absorcao atdmica.

Os dados médios das variaveis estudadas
foram submetidos a andlise de varidncia e
comparacao de médias utilizando o critério de Scott-
Knott, a 5 % de probabilidade de erro, para avaliar o
estado nutricional das mudas de amoreira cultivada

nas diferentes formulacdes do substrato.

Resultados e Discussao

Para as formulacdes dos substratos testadas
foram observadas diferengas significativas nos
teores foliares de macronutrientes e micronutrientes
nas mudas de amoreira, evidenciando que cada
substrato variou em relacdo a disponibilidade de
nutrientes.

Os maiores teores de macronutrientes foram
encontrados em folhas das mudas de amoreira
plantadas no substrato formulado na proporcdo de
2:1 de composto e solo (Tabela 1). Verificou-se
maiores teores dos nutrientes N, P, K, Ca e Mg na
massa seca das mudas em relacdo aos demais
tratamentos testados, possivelmente pela maior
disponibilidade de nutrientes para as mudas, que
favoreceu a ordem de exportacdo, em mg g dos
macronutrientes obtidos conforme segue: K (40,8) >
N (31,0) > Mg (7,2) > Ca (4,4) > S (2,75) > P (2,08).

Tabela 1. Teores de N, P, K, Ca, Mg e S em folhas de amoreira-preta cv. Brazos (Rubus sp.) produzidas em

diferentes substratos.

Proporc¢do de composto:solo N P K Ca Mg S
nosubstrato e, ME & oo
0:1 19,5¢ 1,52 ¢ 273c 4.4a 49b 2,06 b
1:2 225b 1,92b 344b 3,6b 4,6 b 2,88 a
1:1 246 b 1,87 b 3240 3,3b 440 2,09b
2:1 310a 2,08 a 40,8 a 4.4a 7,2 a 2,75a
CV (%) 11,3 4,18 3,8 23 4,8 1,54

*Médias seguidas de letras diferentes na coluna, para cada varidvel, diferem entre si pelo teste de Scott-
Knott, a 5% de probabilidade de erro.

Observou-se ainda nessa formulacdo do
substrato que somente os teores de Mg estavam na
faixa normal para a amoreira (3,0 - 10,0 mg g '1),
enquanto os teores de N e K estavam acima da faixa
normal, que para o teor de N & entre 22,0 a 30,0 mg
g'l e de K entre 12,5 a 30,0 mg g'l. Ja os teores de P,
Ca e S estavam abaixo do normal sendo para
amoreira a faixa adequada de P ntre 2,6 24,5 mg g';
Caentre 6,02 250mg g’ e Mgentre 3,0e 10 mg g’
(Freire, 2008).

Para as formulagdes 0:1; 1:2 e 1:1 do
composto e solo, a ordem de exportacdo dos
nutrientes K > N > Mg > Ca > S > P foi semelhante

a formulacdio de 2:1 (Tabela 1). Porém, as
formulacdes 1:2 e 1:1 foram as unicas que
proporcionaram teores foliares de N préximos aos
valores adequados entre 22,0 a 30,0 mg g para
amoreira (Freire, 2008), enquanto na formulacio
0:1, ou seja, sem a incorporagdo do composto, 0s
conteddos de N estavam abaixo do normal. Esse
resultado demonstra que a incorporagdo do
composto disponibilizou N suficiente, sendo o
nitrogénio o  principal = responsdvel  pelo
desenvolvimento vegetativo da amoreira-preta. O
acimulo de matéria seca € altamente correlacionado
com o acimulo de N, o que evidencia a importancia
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do N sobre a producdo de matéria seca da amoreira-
preta (Rempel et al., 2004).

Outro aspecto que deve ser considerado em
relacdo ao N, que é o nutriente mais exigido pela
cultura, se refere ao seu comportamento interno na
planta que se relaciona com a absorcdo de outros
nutrientes. Segundo Spiers & Braswell (2002) o
aumento da adubacdo com N resultou na diminui¢do
do teor foliar de Mn e aumento do teor de Cu. O teor
de Fe na folha foi maior quando as plantas
receberam a dose recomendada de N e o teor reduziu
quando as plantas foram submetidas a doses altas ou
pequenas de N.

Para os teores de P, foi observado que em
todas as formulagdes as mudas de amoreira
apresentaram teores abaixo do normal (Tabela 1).
Esse comportamento pode ser atribuido aos baixos
conteddos presentes no solo utilizado para formular
os substratos. Embora a adi¢do de fésforo para solos
com baixos niveis do elemento raramente resultem
em aumentos de rendimento para a amoreira-preta,
sob condicdes em que os teores sdo adequados pode
ocorrer melhoria no crescimento radicular (Grandall,
1995), caracteristica importante para assegurar O
desenvolvimento das mudas no menor tempo
possivel. Spiers & Braswell (2002) observaram que
o aumento da adubagio com P até 200 mg L’
resultou em aumento linear dos teores de Zn na folha
e diminuicdo dos teores de Cu, evidenciando a
importancia do equilibrio nutricional para a absor¢ao
adequada dos nutrientes que sdo essenciais para o
desenvolvimento das mudas.

Os teores de Ca (Tabela 1) estavam abaixo
da faixa ideal em todas as formulac¢des avaliadas. O
resultado pode ser atribuido aos elevados conteiddos

de potdssio presentes no composto, que favoreceu o
acimulo desse elemento na massa seca das mudas
de amoreira, uma vez que, o potdssio apresenta
relacdo com o Ca.

Essa relacdo do potdssio com o célcio foi
notificada nas folhas de amoreira preta, observando-
se que aumento da adubagdo potdssica diminuiu a
concentracdo de Ca (Nelson & Martin, 1986). Além
do K, o N também influencia a absorcdo de Ca,
sendo que em trabalho de Naraguma & Clark (1998)
os teores de cdlcio foram maiores quando ndo se
aplicou N.

Quanto ao Mg, os conteidos observados na
massa seca da amoreira estavam dentro da faixa
adequada para a cultura (Tabela 1), provavelmente
pela disponibilidade do elemento no solo e no
composto. Esse resultado evidencia que apesar dos
teores elevados de K, nao houve interferéncia na
absorcao de Mg, pois geralmente quando os niveis K
estdo excessivos tendem a reduzir a absor¢ao de Mg.

Quanto aos micronutrientes, as mudas
cultivadas no substrato formulado sem o composto
apresentaram maior exportacdo de micronutrientes,
em mg kg'l, na ordem Mn (51)> B (42)> Fe (31)>
Zn (22)> Cu (3), quando comparado com as demais
formulagdes, com excecdo do B que foi semelhante
nas mudas cultivadas em todos os substratos e do Cu
que foi semelhante a formulagcdo 1:1 (Tabela 2).
Entretanto,  comparando-se os  teores  dos
micronutrientes determinados nas folhas da amoreira
cultivada sem o composto (Tabela 2), verificaram-se
que os teores de Fe estavam abaixo de 50 e 150 mg
kg' e Cu abaixo de 6 e 25 mg kg, valores
considerados adequados para a amoreira.

Tabela 2. Teores médios de ferro (Fe), boro (B), manganés (Mn), zinco (Zn) e cobre (Cu) em folhas de
amoreira cv. Brazos (Rubus sp.) produzidas em diferentes substratos.

Propor¢do de composto:solo B Fe Mn Zn Cu
nosubstrato L (MEKE ™),
0:1 42 a 3la S5la 22b 3a
1:2 39a 20b 13b 33a 1b
1:1 40 a 14 ¢ 7c 26 b Sa
2:1 41 a 19b 12b 10c 1b
CV (%) 6,3 5,2 4,4 3,8 1,5

*Médias seguidas de letras diferentes na coluna, para cada varidvel, diferem entre si pelo teste Scott-Knott, a
5% de probabilidade de erro.

Nas formula¢des com o composto, o B
(Tabela 2) estava dentro da faixa considerada
adequada, que para a amoreira esta entre 33 e 80 mg
kg (Freire, 2008) O elemento é importante para a
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Comparando-se as formulagdes com o
composto, observou-se que as mudas cultivadas nos
substratos com 1:2 e 1:1 (composto:solo)
apresentaram teores adequados de Zn entre 15 e 50
mg kg (Tabela 2), enquanto na formulagio 2:1, o
conteido de Zn estava insuficiente, possivelmente
em funcdo da maior quantidade de alguns
macronutrientes como o K (Tabela 1) e também
devido ao pH do solo. De acordo com Spiers (1993),
a adubagdo potdssica proporciona aumento nas
concentracdes de K e decréscimo nos teores de Zn
nas folhas da amoreira-preta Shawnee.

Resultados favordveis com a utilizacdo do
composto produzido com residuo da industria téxtil
também foram constatados por Dutra et al. (2009) na
formag¢do de mudas de Copaiba, evidenciando que
pode ser uma alternativa vidvel utilizar pequenas
propor¢des do composto na composi¢cio do
substrato. Esses resultados podem ser atribuidos as
boas condi¢des do substrato formulado com 50% do
composto, que pode ter favorecido a umidade
adequada para as mudas, pois os substratos
formulados com misturas de substincias organicas
contribuem para manter umidade o que beneficia a
absor¢do dos nutrientes, devido a melhoria das
propriedades fisicas (Silva, 2008).

Em relacdo aos teores de Fe (<30 mg kg™),
Cu (<3 mg kg') e Mn (<20 mg kg'), as mudas
apresentaram teores abaixo do suficiente para
amoreira em todas as formulacdes, exceto para o Cu
no substrato preparado na propor¢do 1:1 os
contetidos foliares estavam abaixo do normal (5 mg
kg') comparado com os valores considerados
adequados para a amoreira entre 6 ¢ 25 mg kg
(Freire, 2008). A deficiéncia em relagdo aos teores
destes micronutrientes pode ser atribuida a alguns
fatores, tais como os teores elevados de alguns
macronutrientes, conforme ji foi mencionado e ao
pH do solo que era 5,4, visto que o pH tem ampla
influéncia a disponibilidade e absor¢do de nutrientes
pela planta, sendo considerado ideal para a cultura
em torno de 5,5 a 6,5 (Grandall, 1995; Freire, 2004).

Os resultados observados neste trabalho
demonstram que a formulacdo dos substratos com o
composto formulado da inddstria téxtil fornece
nutrientes para a formacdo das mudas, o que pode
ser interessante para o produtor por minimizar os
custos de producdo, devido a menor necessidade de
insumos e mio de obra para complementar o
fornecimento de nutrientes. Porém nota-se que é
necessdrio adequar o substrato em relacdo aos
nutrientes, com o intuito de fornecer todos os

nutrientes em niveis adequados para a formacao das
mudas.

Conclusoes

O residuo da inddstria téxtil pode ser
utilizado para formular substratos para a producio
de mudas de amoreira em propor¢des que ndo
ultrapasse 50%.

Os substratos com 33% e 50% do composto
atenderam a demanda de nitrogénio, potéssio,
magnésio, boro e zinco das mudas de amoreira sem
a necessidade do fornecimento de fertilizantes
comerciais.
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